A tomeg, tomegnovekedés

2. Termikus kolcsonhatasok

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
2.1. Allapotjelzok, Tudja, mit értiink allapotjelzon, nevezze
termodinamikai egyensiily meg 6ket. Legyen tajékozott arrdl,
milyen médszerekkel torténik a
homérséklet mérése.
fl%yef‘s‘fg‘ llapot etonge | 1STErTen Kilinbiz6 hémeérdfajtikat
B olnfrerse et., fyomas, terioga (mérési tartoméany, pontossag). Ismerje a
A:; SO energia . Celsius- és Kelvin-skalikat, és
yagmennyiscg, mo feladatokban tudja hasznalni.
Ismerje az Avogadro-torvényt.
Ertelmezze, hogy mikor van egy test
Avogadro torvénye (_* 4.1) kornyezetével termikus egyensulyban.
2.2. Hétagulas
tsﬁafd;‘ﬁy‘tf linearis, Ismerje a hémérséklet-viltozis hatdsira
érfogati hétagulisa végbemend alakvaltozasokat, tudja
. P indokolni csoportositasukat.
Folyadekok hotagulisa Legyen télj)ékozott gyakorlati | Feladatok megoldasakor alkalmazza a

szerepiikrol, tudja konkrét példakkal
aldtamasztani. Tudjon az egyes anyagok
kiilonb6z6 hotagulasanak jelentoségérol,
a jelenség szerepérol a természeti és
technikai folyamatokban, tudja azokat
konkrét példakkal alitamasztani.
Mutassa be a hétagulast egyszerii
kisérletekkel.

hétagulast leir6 osszefiiggéseket.

2.3. Allapotegyenletek
(Osszetliggés a gazok
allapotjelz6i kozott)
Gay-Lussac L és II. torvénye
Boyle-Mariotte torvénye
Egyesitett gaztorvény

Allapotegyenlet
Ideadlis gaz

Izobar, izochor, izoterm
allapotvaltozas

Ismerje és alkalmazza egyszerti
feladatokban a gaztorvényeket, tudja
osszekapcsolni a megfelel6
allapotvaltozassal. Ismerje az
allapotegyenletet. Tudjon értelmezni p-
V diagramokat.

Mutasson be egyszerti kisérleteket a
gazok allapotvaltozasaira. Legyen jartas
a p-V diagramon valo grafikus
abrazolasban. Tudja alkalmazni az
allapotegyenletet.

2.4. Az idealis gaz kinetikus
modellje (- 4.1)
Hoémozgas

Ismerje, mit jelent a gdznyomas, a
hémérséklet a kinetikus gazelmélet
alapjan. Ismerjen a h6mozgast bizonyité
jelenségeket (pl. Brown-mozgas,
diffiizio).




2.5. Energiamegmaradés

hétani folyamatokban (—+ 1.4)
2.5.1. Termikus, mechanikai
kolcsonhatas

Hoémennyiség, munkavégzés

2.5.2. A termodinamika L.
fotétele zart rendszer

Belsé energia
Adiabatikus allapotvaltozas
2.5.3. Korfolyamatok

Perpetuum mobile

Ertelmezze a térfogati munkavégzést
és a h6mennyiség fogalmat.
Ismerje a térfogati munkavégzés
grafikus megjelenitését p-V diagramon.
Ertelmezze az L. fotételt, alkalmazza
specialis - izoterm, izochor, izobar,
adiabatikus - allapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemz6
mennyiségek és az allapotjelz6k kozotti
kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az I. (tételt
feladatmegoldasoknal.

Tudjon értelmezni p-V diagramon
abrazolt specidlis korfolyamatokat.
Ismerje, mit jelent az elsofaju
perpetuum mobile kifejezés, értse a
megvaldsitas lehetetlenségét.

2.6. Kalorimetria
Fajho, mélho,, h6kapacitas
Gazok fajhoi

Ismerje a h6kapacitas, fajhé fogalmat,
tudja kvalitativ modon megmagyarazni a
kétféle fajho kiilonbozoségét gazoknal.
Legyen képes egyszerii keverési
feladatok megoldasara.

Tudjon egyszerti kalorimetrikus mérést
elvégezni.

2.7. Halmazillapot valtozasok

2.7.1. Olvadas, fagyas
Olvadashé, olvadaspont
2.7.2. Parolgas, lecsapodas

Parolgasho
Forras, forraspont, forrasho

Szublimaci6

Cseppfolyosithatosdag
Telitett és telitetlen goz
2.73. Jég, viz, g6z

A viz kiilonleges fizikai
tulajdonsagai

A levego paratartalma

Csapadékképzodés

Ismerje a kiilonb6z6 halmazallapotok
tulajdonsagait.
Ertelmezze a fogalmakat.
Tudja, milyen energiavaltozassal jarnak
a halmazallapot-valtozasok, legyen
képes egyszerili szamitasos feladatok
elvégzésére.
Tudja, mely tényezok befolyasoljak a
parolgas sebességét.
Ismerie a forras jelenségét, a
forraspontot befolyasolé tényezoket.

Ertse a viz kiilonleges tulajdonsagainak
jelentoségét, tudjon példikat mondani
ezek kovetkezményeire (pl. az élet
kialakulasaban, fennmaradasaban
betoltott szerepe).

Ismerje a levego relativ paratartalmat
befolyasolo tényezoket.

Kvalitativ moédon ismerje az es6, a ho, a
jéges6 kialakulasanak legfontosabb
okait.

Ertse, milyen valtozisokat okoz a
felmelegedés, az ilveedmhpris, a savas

Ertse a gaz és a g6z fogalmak
kiilonbozoségét. Tudja kvalitativ médon
magyarazni a goz telitetté valasanak
okait, a telitett goz tulajdonsagait.
Ismerje a nyomas halmazallapot-
valtozasokat befolyasolo szerepét.




eso stb. a Foldon.

2.8. A termodinamika II.
fotétele

2.8.1. Héfolyamatok iranya
Rendezettség, rendezetlenség

Reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok

2.8.2. Hoerégépek

(—t+1.5,44)
Hatasfok

Masodfaju perpetuum mobile

Tudjon értelmezni mindennapi
jelenségeket a I1. totétel alapjan.

Legyen tisztaban a héerégépek
hatasfokanak fogalmaval és korlataival.

Ismerje a reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok fogalmat.

Ertse, hogy mit jelent termodinamikai
értelemben a rendezettség,
rendezetlenség fogalma.

Ismerje a masodfaji perpetuum mobile
megvalosithatatlansagat.

Tudja alkalmazni a héerégépek
miikodését leiro fogalmakat konkrét
esetekre (pl. gozgép, belso égésii motor).
Ismerje a hiitogép miikodési elvét.

3. Elektromos és magneses kélcsonhatds

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
3.1. Elektromos mezo
3.1.1. Elektrosztatikai Ertse az elektrosztatikai
alapjelenségek alapjelenségeket, és tudja ezeket
Kétféle elektromos toltés elemezni és bemutatni egyszerti
elektrosztatikai kisérletek, hétkoznapi
jelenségek alapjan.
Vezetok és szigetelok
Elektroszkop
Elektromos megosztas
Coulomb-torvény Alkalmazza a Coulomb-torvényt
feladatmegoldasban.

A toltésmegmaradas torvénye
3.1.2. Az elektromos mezo
jellemzése
Térerosség
A szuperpozicio elve
Erovonalak, -fluxus

Fesziiltség
Potencidl, ekvipotencialis
feliilet

Konzervativ mezé6 (--' 1.5)
Homogén mezd

Foldpotencial

Alkalmazza az elektromos mezo
jellemzésére hasznalt fogalmakat.
Ismerje a pontszerti elektromos toltés
altal l1étrehozott as a homogén
elektromos mezo szerkezetét és tudja
jellemezni az erdvonalak segitségével.
Tudja alkalmazni az osszefiiggéseket
homogén elektromos mez6 esetén
egyszeri feladatokban.

Tudja, hogy az elektromos mez0 altal
végzett munka fiiggetlen az 1ittol

A pontszerii elektromos toltés altal
létrehozott és a homogén elektromos
mez6t tudja jellemezni az
ekvipotencialis feliiletek segitségével.
Ertse, hogy az elektrosztatikus mezé
konzervativ volta miatt értelmezheto a
potencial és a fesziiltség fogalma.




3.1.3. Toltések mozgasa
elektromos mezoben (— 1.2)
3.1.4. Toltés, térerosség,
potencial a vezetokon
Toltések elhelyezkedése
vezetokon
Térerosség a vezetok
belsejében és feliiletén

Csucshatas

Az elektromos mezo
arnyékolasa

Foldelés

3.1.5. Kondenzatorok
Kapacitas
Sikkondenzator

Permittivitd

Feltoltott kondenzator
energidaja

Ismerje a toltés- és térerdsség
viszonyokat a vezetokon, legyen
tisztaban ezek kovetkezményeivel a
mindennapi életben, tudjon példikat
mondani gyakorlati alkalmazasukra.

Ismerje a kondenzaitor és a kapacitas
fogalmat. Tudjon példat mondani a
kondenzator gyakorlati alkalmazasara.

Ismerje a kondenzator energiajat.

Alkalmazza a munkatételt ponttoltésre
elektromos mezoben.

Ismerje a kondenzator lemezei kozott
1évo szigetel6anyag kapacitasmodosito
szerepét. Ismerje a sikkondenzator
kapacitasinak meghatarozasat.

Ismerje a feltoltott kondenzator
energiajanak meghatirozasit, és
alkalmazza a fenti Gsszefiiggéseket
feladatok megoldasaban.

3.2. Egyenidram
3.2.1. Elektromos

aramerosség

Fesziiltségforras, aramforras
Elektromotoros erj, belsi
Aramero6sség- és
fesziiltségméro miiszerek
3.2.2. Ohm torvénye
Ellenills, belss ellendllds,

Vezetok ellenallasa, fajlagos
ellenallas

Viltoztathat ellenallas

Az ellenallas
homérsélefiiaaé

Telepek soros, fogyasztok
soros as parhuzamos
kapcsolasa

Az eredo ellenallas

3.2.3. Félvezetok

Félvezeto eszk6zok

Ertse az elektromos dram létrejottének
feltételeit, ismerje az aramkor részeit,
tudjon egyszerii Aramkort dsszeallitani.

Ismerje az aramerdsség- as
fesziiltségméro eszkozok hasznalatat.
Ertse az Ohm-torvényt vezeté szakaszra
és ennek kovetkezményeit, tudja
alkalmazni egyszerii feladat
megoldasara, kisérlet, illetve abra
elemzésére.

Ismerje a soros és a parhuzamos
kapesolasra vonatkozo osszefiiggéseket,
és alkalmazza ezeket egyszerti
aramkorokre.

Ismerje a félvezeto fogalmat,
tulajdonsagait.
Tudjon megnevezni félvezet6

Alkalmazza az Ohm-térvényt osszetett
feladat megoldasara, kisérlet, illetve
fibra elemzésére. Ismerjen ellenallis-
mérési modszert.

Ismerje a fémek ellenallasanak
omérséklet fiiggését.

Crtse a soros és a parhuzamos
pcsolisra vonatkoz6 osszefiiggések
agyarazatat, és alkalmazza ezeket
ysszetettebb aramkorokre is.

Imazza ismereteit egyszeriibb
endramui mérések megtervezésére,
agy megadott kapcsolasi rajz alapjan
orténé osszeallitisara és elvégzésére.




32.4. Az egyenaram hatasai,
munkaja és teljesitménye

Hé-, magneses, vegyi hatas
—t+4.2)

Galvanelemek, akkumulator

kristalyokat. Tudja megfogalmazni a
felvezeték alkalmazasanak jelentéségét
a technika fejlédésében, tudjon példakat
mondani a félvezeték gyakorlati
alkalmazasara (pl. didda, tranzisztor,
memoriachip).

Ismerje az elektromos aram hatasait és
alkalmazasukat az elektromos
eszkozokben.

Ismerje az aram élettani hatasait, a
baleset-megel6zési és érintésvedelmi
szabalyokat.

Alkalmazza egyszerti feladatok
megoldasara az elektromos eszkdzok
teljesitményével as
energiafogyasztasaval kapcsolatos
ismereteit.

Ismerje a galvanelem as az akkumulator
fogalmat, és ezek kdmyezetkarosito
hatasat.

|'3.3. Az id8ben allandb
magneses mezo

33.1. Magneses
alapjelenségek

A dipélus fogalma
Magnesezhetéség A

Fold magneses mezeje

Iranytth

3.3.2. A magneses mezd
jellemzése
Indukciévektor

Indukciévonalak,
indukciofluxus
3.3.3. Az ram magneses
mezeje
Hosszu egyenes vezeto,
dramhurok egyenes tekercs
magneses mezeje
Homogén magneses mez6
Elektromagnes, vasmag
Moagneses permeabilitas

3.3.4. Magneses erhatasok
A magneses mez6 eréhatasa
aramjarta vezetére

Ket parhuzamos, hosszu

egyenes vezeto kozott hato erd

Lorentz-eré

Részecskeqyorsito berendezés

Ismerje az analogjat és a kiillonbséget a
magneto- és az elektrosztatikai
alapjelenségek kozott.

Ismerje a Fold magneses mezejét és az
ATt ] latat.

Ismerje a magneses mez0 jellemzesére
hasznalt fogalmakat és definiciojukat,
tudja kvalitativ médon jellemezni a
kiilonbdzd magneses mezdket.

Ismerje az elektromagnes néhany

gyakorlati alkalmazasat, a vasmag
it o1, 5, oot )

relé stb.).

Ismerje a magneses mezd er6hatasat

aramjarta vezetére nagysag és irany

szerint specialis esetben.

Ismerje a Lorentzer6 fogalmat,
hatasat a mozg6 toltésre, ismerje ennek
Ylélf\ 61’\} 7

Tudja kvantitativ modon jellemezni a
magneses mezoket.

Ismerje az elektromos aram keltette
magneses mezonek az elektrosztatikus
mez6tdl eltérd szerkezetét.
Alkalmazza a specialis alaka
aramvezeték magneses mezejére

vonatkozo Gsszefliggéseket egyszeri
feladatokban.

Tudjon a Lorentz-erével kapcsolatos
feladatokat megoldani.




(—'4.3)

kovetkezményét.

Tudion megnevezni egv gvorsitotiust
és ismerje mUkodési elvét.

3.4. Az id6ben valtozo
magneses mezo
3.4.1. Az indukcio
alapjelensége
Mozgasi indukcio
Nyugalmi indukcié
Faraday féle indukcios
torvény

Lenz térvénye (—1.4)
Kdélesénos indukcio

Onindukcié

Tekercs magneses energiaja
3.4.2. A valtakozo6 aram
A valtakozo aram fogalma

Generator, motor, dinamo
Pl . imalis s
effektiv feszultség és
aramerdsség
Valtakozo aramu ellendllasok
ohmos, induktiv és kapacitiv
ellenallas
Faziskésés, fazissietés
3.43. A valtakozo6 aram
teljesitménye és munkaja
Hatasos teljesitmény

Latszolagos teljesitmény
Transzformator

Ismerje az indukci6 alapjelenségét, és
tudja, hogy a magneses mez6
mindennemti megvaltozasa elektromos
mez6t hoz létre.

Ismerje Lenz torvényét és tudjon
egyszer(1 kisérleteket és jelenségeket a
térvény alapjan értelmezni.
Ismerje az 6nindukcio6 szerepét az aram
ki- s bekapcsolasanal.

Ismerje a tekercs magneses energiajat.

Ismerje a valtakozd aram eléallitasanak
modjat, a valtakozo aram tulajdonsagait,
hatasait, és hasonlitsa 0ssze az
egyenarameéval.

Ismerje a generator, a motor és a
dinam6 muikodési elvét.

Ismerje az effektiv fesztiltség és
aramerdsség jelentését. Ismerje a
halézati aram alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati tudnivalokat.
Ismerje, hogy a tekercs és a kondenzator
eltéré modon viselkedik egyenarammal
és valtakoz6 arammal szemben.

Faziseltérés nélkuili esetben ismetje az
atlagos teljesitmény és a munka
kiszamitasat.

Ismerje a transzformator felépitését,
szallitasaban. Tudjon egyszerti
feladatokat megoldani a

Ismerje az id6ben valtozo magneses
mez0 keltette elektromos mezé és a
nyugvo toltés kortil kialakulo
elektromos mez0 eltéré szerkezetét.
Alkalmazza az indukciéval kapcsolatos
ismereteit egyszer feladatok
megoldasara.

Ismerje a feszUiltség és az aram idébeli
lefolyasat leir6 6sszefiiggéseket.

Ertse az eltéro viselkedés okat.
Alkalmazza ismereteit egyszertibb
valtakoz6 aram kisérletek megadott
kapcsolasi rajz alapjan torténé
Osszedllitasara és elvégzésére.
Altalanos esetben ismerje az atlagos
teliesitmény és a munka kiszamitasat.

3.5. Elektromagneses
hullamok

3.5.1. Az elektromagneses
hullam fogalma

Terjedési sebessége
vakuumban

Az elektromagneses hullamok
spektruma: radiéhullamok,
infravorés sugarak, fény,
ultraibolya, rontgen- és

transzformatorral kapcsolatban.

Ismerje a mechanikai és az
elektromagneses hullamok azonos és
eltéro viselkedését.

Ismerje az elektromagneses spektrumot,
tudja az elektromagneses hullamok
terjedési tulajdonsagait kvalitativ médon

Ismerje, hogy a modem
hiradastechnike, tavkéziési, kép- és
hangrogrité eszkdzok muiikodési




gammasugarak (—+2.9)
Parhuzamos rezgokor zdrt,
nyitott

Thomson-képlet

Csatolt rezgések rezonancia
Dipolus sugdrzdsa, antenna,
szabad elektromagneses
hullimok

leirni.

Ismerje a kiilonb6z6 elektromagneses
hullamok alkalmazasat és biologiai
hatasait.

Tudja, mib6l All egy rezgokor, és milyen
energiaatalakulis megy végbe benne.

alapelveiben a tanultakbol mit
hasznalnak fel.

Ertse a rezgokorben létrejové szabad
elektromagneses rezgések kial akul asét

Ismerje a gyorsulo toltés és az
elektromagneses hullim kapcsolatat.

3.6. Afény mint
elektromagneses hullam
3.6.1. Terjedési tulajdonsagok
Fényforras
Fénynyalab, fénysugar

Fénysebesség

3.6.2. Hullamjelenségek

A visszaverddés és torés
torvényei - Snellius-Descartes
torvény

Prizma, planparalel lemez

Abszolut és relativ
torésmutato

Teljes visszaver6dés,
hatarszog (szaloptika)
Diszperzié

Szinképek (—>4.2)
Homogén és dsszetett szinek

Fényinterferencia, koherencia

Fénypolarizacio, polarsziiro

Feényelhajlas résen, rdacson

Lézerfény

3.6.3. A geometriai fénytani
leképezés

Tudja, hogy a fény elektromagneses
hullim, ismerje ennek kovetkezményeit.
Ismerje a fény terjedési tulajdonsagait,
tudja tapasztalati és kisérleti
bizonyitékokkal alaitimasztani.

Tudja, hogy a fénysebesség
hatarsebesség.

Tudja alkalmazni a hullimtani
torvényeket egyszertibb feladatokban.
Ismerje fel a jelenségeket, legyen
tisztaban létrejottiik feltételeivel, és értse
az ezzel kapcsolatos természeti
jelenségeket és technikai eszkozoket.
Tudja egyszerii kisérletekkel
szemléltetni a jelenségeket.

Ismerje a szinszorodas jelenségét
prizman.

Legyen ismerete a homogén és dsszetett
szinekrol.

Ismerje az interferenciait és a
polarizaciot, és ismerje fel ezeket
egyszerti jelenségekben. Ertse a fény
transzverzalis jellegét.

Ismerjen a fénysebesség mérésére
vonatkozo klasszikus médszert (p1. Olaf
Ramer, Fizeau).

Alkalmazza a hullimtani torvényeket
oOsszetett (prizma, planparalel lemez)
feladatokban.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni
és elvégezni a hullimtani torvényekkel
kapcsolatban (pl. torésmutato
meghatarozasa).

Ismerje, hogy a fény terjedési sebessége
egy kozegben frekvenciafiiggo.

Ismerje az elhajlast, és ismerje fel
ezeket egyszertii jelenségekben. Ismerje
as értelmezze a szinfelbontas néhany
esetét (prizma, racs). Tudja alkalmazni a
racson torténé elhajlasra vonatkozo
osszefiiggéseket hullimhossz mérésére.
Ismerje a lézerfény fogalmat,
tulajdonsagait.




