Az optikai kép fogalma

Ismerje a képalkotas fogalmat sik- és

Alkalmazza a leképezési torvényt

(valodi, latszélagos) gombtiikrok, valamint lencsék esetén. | dsszetettebb feladatok megoldasara.
Siktiikor Alkalmazza egyszerti feladatok
ﬁ:gﬁf:gbmmk (homord, $§iﬂi§;ﬁﬁ$§2§xg&m ngja, hog?.r a lenc"se _gyl’ijt(’i és sz,(’n"é.
lencsékre a nevezetes sugarmenetek mlvol taakornyezo kozeg anyagatol is
oo . fiigg.
segitségével. Ismerje, hogy a lencse
gyijté és szord mivolta adott kozegben a
Vékony lencsék (gytijto, lencse alakjatél fiigg. Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni
$26r6) Tudjon egyszeriibb méréseket elvégezni | a leképezési torvénnyel kapesolatban.
Fokusztavolsig, dioptria a leképezési torvénnyel kapesolatban.
(Pl. tiikor, illetve lencse
Leképezési torvény fékusz.tévolns&ig{mak me,ghatzir.ozz’l‘sa.)
Nagyits Ismerije a tiikrok, lencsék, optikai
eszkozok gyakorlati alkalmazasat, az
E .\ L egyszeriibb eszkozok miikodési elvét.
gyszeri nagyito
Fényképezogép, vetito,
mikroszkop, taveso
3.6.4. A szem és a litas ) e
Rovidlatas, tavollats ls,merje’ a szem fizikai mukqdm’evel és
Szemiiveg védelmével kapcsolatos tudnivalokat, a
rovidlatas és a tavollatas lényegét, a
szemiiveg hasznalatat, a dioptria
fogalmat.
4. Atomfizika, magfizika, nukledris kdlcsdnhatas
TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
4.1. Az anyag szerkezete
(-).24)
Atom Tudja meghatarozni az atom, molekula,
ion és elem fogalmat.
Molekula Tudjon példakat mondani az ezek
Ton !étezés,ét bizonyito 1.izikai-kémiai Tudjon ezekkel a mennyiségekkel
Elem jelenségekre. Ismerje az Avogadro- L, . .
szamot, a relativ atomtomeg és az atomi szamitisokat végezni.
tomegegység fogalmat, ezek
kapcsolatat.
Avogadro-szam (—+2.1,2.3)
Relativ atomtomeg
Atomi tomegegység
4.2. Az atom szerkezete
Elektron Ismerje az elektron tomegének és Tudja értelmezni Thomson
Elemi toltés toltésének meghatArozAsara vonatkozo katodsugarcsoves méréseit, a Millikan-
kisérletek alapelvét. kisérletet.
Elektronburok Tudja értelmezni az elektromossig
atomos természetét az elektrolizis
torvényei alapjan.

Rutherford-féle atommodell

Tudja ismertetni Rutherford




Atommag

4.2.1. A kvantumfizika
elemei
Planck-formula

Foton (energiakvantum)
Fényelektromos jelenség

Kilépési munka
Fotocella (fényelem)

Vonalas szinkép (-0 3.6, 5.2)
Emisszi6s szinkép
Abszor pci 6s szinkép
Bohr-féle atommodell
Energiaszintek Bohr-
posztulitumok

Alapallapot, gerjesztett
allapot

Ionizacios energia

4.2.2. Részecske- és
hullimtermészet

A fény mint részecske

Tomeg-energia ekvivalencia
(-0 1.5)
Az elektron hullimtermészete
de Broglie-hulldmhossz

Heisenberg féle
hatarozatlansagi relacio
4.2.3. Az elektronburok
szerkezete

Fo- és mellékkvantcroszam
Pauli-féle kizarasi elv

Elektronhéj

atommodelljét, szorasi kisérletének
eredményeit.

Ismerje az atommag és az
elektronburok térfogati aranyanak
nagysagrendjét.

Ismerje Planck alapvetéen 1ij gondolatat
az energia kvantaltsagarol. Ismerje a
Planck-formulat.

Tudja megfogalmazni az einsteini
felismerést a fénysugarzas energiajanak
kvantumossagarél. Ismerje a foton
jellemzadit.

Tudja értelmezni a fotoeffektus
jelenségét. Tudja ismertetni a fotocella
miikodési elvét, tudjon példat mondani
gyakorlati alkalmazasara.

Ismerje a vonalas szinkép keletkezését,
tudja indokolni alkalmazhatésiagat az
anyagi min6ség meghatarozasara.

Tudja megmagyarazni a Bohr-modell
tjszertiségét Rutherford modelljéhez
képest. Ismerje az alap- és a gerjesztett
allapot, valamint az ionizAciés energia
fogalmat.

Tudja megfogalmazni a fény kettos
természetének jelentését.

Ismerje a tomeg-energia ekvivalenciajat
kifejezo einsteini egyenletet.
Ismerje az elektron hullimtermészetét.

Ismerje a f'r és mellékkvantumszam
fogalmat, tudja, hogy az elektron
allapotanak teljes jellemzéséhez tovabbi
adatok sziikségesek.

Tudja meghatarozni az elektronhéj
fogalmét. Tudja megfogalmazni a Pauli-
féle kizarasi elvet.

Tudja a kilépési munka és a Planck-
allandé méréssel valé meghatarozasat.

Ismerje az emisszi6s és abszorpcios
szinképek jellemzdit.

Ismerje a szinképvonalak hullimhossza
és az atomi elektronok energidja kozotti
osszefiiggést. Tudja mindezt értelmezni
j elemek felfedezése szempontjabol.

Tudja felirni a foton tomegére és
energidjara vonatkozo osszefiiggéseket.
Tudja megfogalmazni az anyag kettés
természetét.

Ismerje az elektron de Broglie-
hullimhosszat és Kiszamitasat egy
szabadon mozgo részecske esetére.
Ismerjen az elektron hullimtermészetét
bizonyito kisérletet.

Tudja értelmezni a i6- €s
mellékkvantumszam fizikai jelentését.
Tudja megfogalmazni a Bohr-modell
erre vonatkozo korlatait.

Tudja alkalmazni Pauli elvét az
elektronok betltési rendjére a
periodusos rendszerben.




Kvantummechanikai
atommaodell

Ismerje az elektron ,,tart(’)zkodésj
helyének" jelentését az atomban
kvantummechanikai atommodell szerint.

4.3. Az atommagban
lejatszodé  jelenségek
43.1. Az atommag
osszetétele

Proton

Neutron
Nukleon

Rendszam
Tomegszam

Izotop

Eros (nuklearis) kolesonhatas

Mager6

Tomeghidny (—+ 1.5)
Kotési energia
Fajlagos kotési energia

4.3.2. Radioaktivitas
Radioaktiv bomlas

a-, 13- y-sugirzis

Magreakcio

Felezési ido
Bomlasi torvény
AKtivitas

Mesterséges radioaktivitas

Sugarzisméro detektorok

4.3.3. Maghasadas
Hasadasi reakcio

Tudja felsorolni az atommagot alkoto
részecskéket. Ismerje a proton és a
neutron tomegének az elektron
tomegéhez viszonyitott nagysagrendjét.
Tudja a proton és a neutron legfontosabb
jellemzéit. Tudja megfogalmazni a
neutron felfedezésének jelentdségét az
atommag felépitésének
megismerésében. Ismerje a nukleon, a
rendszam és a tomegszam fogalmanak
meghatarozsk it, tudja a kozottiik
fennall6 osszefiiggéseket.

Tudja meghatirozni az izot6p fogalmat,
tudjon példat mondani a természetben
talalhato stabil és instabil izotépokra.
Ismerje az erés (nukledris) kolesonhatas
fogalmat, jellemzdit.

Tudja megmagyarazni a magero
fogalmat, természetét.

Tudja értelmezni a tomegdefektus
keletkezését. Tudja értelmezni az
atommag kotési energidjat a
tomegdefektus alapjan, ismerje
nagysagrendjét.

Tudja meghatirozni a radioaktiv
bomlis fogalmat.

Tudja jellemezni az a-, J3-, y-sugarzast.
Tudja értelmezni a bomlas soran
atalakulé atommagok rendszam- és
tomegszam-valtozasat.

Ismerje a magreakcio, a felezési id6
fogatmat, a bomlasi torvényt.

Ismerje az aktivitas, a bomlasi sor
fogalmat, abra alapjan tudjon megadott
bomlsi sort ismertetni.

Ismerje a mesterséges radioaktivitas
fogalmat.

Tudjon példikat mondani a radioaktiv
izotopok ipari, orvosi és tudomanyos
alkalmazasara.

Ismerje a maghasadas folyamatat,
jellemz6it. Tudjon parhuzamot vonni a

Tudja kiszamolni a tomegdefektus
nagysagat.

Tudja meghatarozni a fajlagos kotési
energia fogalmat, nagysagrendjét MeV-
ban kifejezve. Tudja értelmezni a
fajlagos kotési energia gorbéjét a
tomegszam fiiggvényében.

Tudja a bomlasi torvényt egyszerii
feladatmegoldasban hasznalni.

Ismerje néhany sugarzasfajta
detektalasara alkalmas eszkoz (GM-cso,
Wilson-kamra) miikodési elvét.
Tudja elemezni a 235U-ra megadott
hasadaisi reakcié egyenletét.




Hasadasi termék

Lassitas

Lancreakcio
Hasadasi energia

Szabalyozott lancreakcio
Atomreaktor
Atomeromii
Atomenergia (—i 2.8, 1.5)

Szabalyozatlan Iancreakcié
Atombomba

4.3.4. Magfiizio

A Nap energidja — 5.2)
Hidrogénbomba

radioaktiv bomlis és a maghasadas
kozott. Ismerje a hasadasi termék
fogalmat.

Tudja ismertetni a lincreakcio
folyamatait, megvalositasanak feltételeit
Ismerje a maghasadas sorin
felszabadulé energia nagysagat és
keletkezésének médjat.

Tudja elmagyarazni a szabalyozott
lancreakcio folyamatit, megvalositasat
az atomreaktorban. Ismerje az
atomerdmi és a hagyomanyos erdmii
kozotti kiilonbség lényegét. Tudja
megfogalmazni az atomenergia
jelentdségét az energiatermelésben.
Ismerje az atomerémiivek elényeit,
tudjon redlis értékelést adni a
veszélyességiikrol.

Ismerje a szabalyozatlan Eincreakcio
folyamatat, az atombomba miikodési
elvét.

Tudja elmagyarazni a magfiizio
folyamatat és értelmezni az
energiafelszabadulast.

Ismerje a Napban lejatsz6dé
energiatermel6 folyamatot.

Ismerje a H-bomba miikodési elvét.

Tudja indokolni, hogy miért alkalmas
az atomreaktor radioaktiv izotop
eyirtisira,

Tudjon értelmezni megadott fiizios
magreakcio egyenletet.

4 Sugarvedelem
Sugarterhelés
Hattérsugarzas
Elnyelt sugardozis
Dézisegyenérték

Tsmerje a radioaktivSugarz4s
kornyezeti és biologiai hatasait.
Ismerje a sugarterhelés fogalmat.
Tudja megfogalmazni a hattérsugarzas
eredetét.

Tudja ismertetni a sugarzasok elleni
védelem sziikségességét és modszereit.
Ismerje az embert éré atlagos
sugarterhelés osszetételét. Ismerje az
elnyelt sugardozis fogalmat,
mértékegységét, valamint a
dozisegyenérték fogalmat,
mértékegységét.

4.5. Elemi részek
Stabil és instabil részecske
Neutrino
Soétsuadrzds pdrkeltés

Tudjon a stabil és instabil elemi
részecskére példat mondani. Tudja, mi
pz antirészecske. Ismerje a neutrino

elentoségét a maghasadas
energiamérlegében. Ismerje a
hzétsugarzas és parkeltés folyamatat.

5. Gravitacis, csillagaszat

TEMAK

VIZSGASZINTEK




Ko6zépszint

Emelt szint

5.1. A gravitaciés mezo
Az altalanos tomegvonzas
torvénye

A bolygémozgas Kepler-
torvényei (—+ 6.2)
Stly és stlytalansag

Nehézségi ero

Ismerje a gravitacios kolcsonhatisban a
tomegek szerepét, az ero
tavolsagfiiggését, tudja értelmezni ennek
altalanos érvényét.
Ertelmezze a Kepler-torvényeket a
bolygomozgasokra as a Fold koriil
keringé miiholdak mozgasara.
Ertelmezze a siily és siilytalansig
fogalmat.
Tudjon példit mondani a gravitacios
gyorsulas mérési eljarasaira. (—* 1.4)

Ismerje a Kepler torvényei és Newton
gravitacios torvénye kozotti
osszefilggést. Ismerje a gravitacios
allando mérését.

Potencialis energia homogén | Feladatokban tudja alkalmazni a Problémamegoldasban tudja figyelembe
gravitaciés mezoben (— 1.5) | homogén gravitaciés mezére vonatkozo | venni a gravitaciés gyorsulas tomeg- és
osszefiiggéseket. tavvolsagfiiggését, térerosségjellegét.
Kozmikus sebességek Tudja értelmezni a kozmikus
sebességeket.
5.2. Csillagaszat
Fényév Ismerje a fényév tavolsagegységet.
Vizsgalati modszerek, Legyen ismerete az tirkutatas alapveto
eszkozok (— 4.2) vizsgalati modszereirol és eszkozeirol.
Naprendszer Legyen fogalma a Naprendszer
méretérol, ismerje a bolygokat, a 16
tipusok jellegzetességeit, mozgasukat.
Nap (—f4.4) Ismerje a Nap szerkezetének fobb
részeit, anyagi Gsszetételét, legfontosabb
adatait.
Hold Tudja jellemezni a Hold felszinét,
Ustokosok, meteoritok anyagt, ismerje legfontosabb adatait.

A csillagok (b 4.4)

A Tejuitrendszer, galaxisok

Az Osrobbanas elmélete
A tagulé Univerzum

Ismerje a holdfazisokat, a nap- és
holdfogyatkozasokat.

Hatarozza meg a csillag fogalmat,
tudjon megnevezni néhany csillagot.
Jellemezze a csillagok Naphoz
viszonyitott méretét, tomegét.
Ismerje a Tejutrendszer szerkezetét,
méreteit, tudja, hogy a Tejutrendszer is
egy galaxis. Ismerje a Tejutrendszeren
beliil a Naprendszer elhelyezkedését.
Legyen tajékozott a galaxisok
hozzavetéleges szamat és tavolsagat
illetéen, legyen ismerete az Univerzum
méreteirol.

Ismerje az Osrobbanas-elmélet
Iényegét, az ebbol adédo
kovetkeztetéseket a Vilagegyetem
korira és kiindulé allapotira
vonatkozo6an.

6. Fizika- és kulturtorténeti ismeretek




A fejezethez kapcsolodo kérdések, feladatok az el6z6 fejezetek témakoreiben jelennek meg.

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
6.1. A fizikatorténet fontosabb
személyiségei
Arkhimédész, Kopernikusz, Tudja, hogy a felsorolt tudésok mikor
Kepler, Galilei, Newton, (é évszizad pontossaggal) és hol éltek,
Huygens, Watt, Ohm, Joule, | ¢, 4ia melyek voltak legfontosabb, a
Ampere, Faraday, Jedlik tanultakhoz kéthet6 eredményeik.
Anyos, Maxwell, Hertz,
Eotvis Lorand, J. J. Thomson,
Rutherford, Curie-csalad,
Planck, Heisenberg, Bohr,
Einstein, Szilard Le6, Teller
Ede, Wigner Jené, Gabor
Dénes
6.2. Felfedezések, talilmanyok,
elméletek
vfl;:;l; g; heliocentrikus Tudj ? a felsoroltak keletkezésénzeé(
Pt . idejét fél évszazad pontossaggal, a 20.
»Egl € foldi mechanika sciradtol évtized porl)ltossz'lggag].g Tudjaa
egyesitese™ ] _ |felsoroltak hatsat, jelentdségét egy-két
Tavceso, mikroszkop, vetito érvvel alatAmasztani, az elméletek
A fény természetének Iényegét néhany mondatban
problémaja osszefoglalni. Tudja a felsoroltakat a . i
Gozgép és alkalmazasai megfelelé nevekkel dsszekapcsolni. Ismerje Maxwell és Hertz
Dinamé, generitor, Legyen tisztiaban a geo- és munkassaganak Iényegét, jelentségét.
elektromotor heliocentrikus viligkép szerepével a Tudja felsorolni a tanultak alapjian a
Az elektromagnesség kozépkori gondolkodasban. Tudja, Klasszikus fizika és a relativitaselmélet
egységes elmélete m!lyen szerepe Yo!t a }{isérlet ésamérés |alapvetd szemléletmédbeli eltéréseit.
Bels6 égésii motorok mint megismerési modszer
Az elektron felfedezésének megjelenésének az djkori fizika
C . |alatAmasztani a newtoni atasat a
Radloaktlyltas, azatomenergia kor tudomanyos és filozofiai
alkalmazasa P . o .
. . gondolkodasraa. Ismerje az optikai
Rontgensugarsas eszkiozok hatisit az egyéb tudomanyok
Specidlisrelativitassimelet fejlodéséhen. Tudja érzékeltetni néhany
Kvantummechanika

Az lirhajézas torténetének
legfontosabb eredményei
Félvezetok

L ézer

konkrét kovetkezmény felsorolasaval az
tjabb és jabb energiatermeld, -atalakité
technikak hatasat az adott korgazdasagi
és tarsadalmi folyamataira (gozgépek, az
elektromos energia és szillithatosaga,
atomenergia). Tudja felsorolni a
Klasszikus fizika és a
kvantummechanika alapvet6
szemléletmodbeli eltéréseit. Legyen
tisztaban a nuklearis fegyverek
jelenlétének hatisaval viligunkban.
Tudja alatamasztani a modern
hiradastechnikai, tavkozlési,
szamitastechnikai eszkozoknek a




mindennapi életre is gyakorolt hatasat.




