MATEMATIKA TANTARGYI KOVETELMENYEK

9. évfolyam

Halmazok: Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiilénbdzé médjait, a halmaz elemének
fogalmat. Definiadlja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkezd
fogalmakat: halmazok egyenlésége, részhalmaz, tires halmaz, véges és végtelen halmaz,
komplementer halmaz. Ismetje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a koévetkezd
muveleteket: egyesités, metszet, kiilénbség. Tudjon koordinata-rendszerben abrazolni egyszertibb
ponthalmazokat. részhalmazok Véges halmazok elemeinek szama.

Szamelmélet, oszthatdsag: Ismerje, tudja definialni és alkalmazni az oszthatosagi alapfogalmakat
(oszto, tobbszoros, primszam, Osszetett szam). Tudjon természetes szamokat primtényezékre
bontani, tudja adott szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozds tobbszorosét
kiszamitani; tudja mindezeket egyszeri szoveges (gyakorlati feladatok megoldasaban alkalmazni.
Definidlja és alkalmazza feladatokban a relativ primszamokat. Tudja a szamelmélet alaptételét
alkalmazni feladatokban. Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2,3,4,5,6,8,9 szamokra vonatkozo
oszthatésagi szabalyokat, tudjon egyszerti oszthatosagi feladatokat megoldani. Tudjon mas
szamrendszerek létezésérél. Tudja a szamokat atirni 10-es alapt szamrendszerbdl 2 alapt
szamrendszerbe és viszont. Helyiértékes irasmod. Ismerje a valoés szamkor felépitését (N, Z, Q,
Q*, R),valamint a valés szamok és a szamegyenes kapcsolatat. Abszolutérték. Normalalak. A
hatvanyozas defmicidja és azonossagai egész kitevd esetén.

Betiikifejezések, nevezetes azonossagok: Ismerje a polinom fokszamat, fokszam szerint rendezett
alakjat. Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkezé kifejezések kifejtését, illetve szorzatta
alakitasat: (a-b?); (a+b)z; (abf ;(a+bf; (abf; a®+b% & b’. Tudjon algebrai kifejezésekkel
egyszerl muveleteket végrehajtani, algebrai kifejezéseket egyszertibb alakra hozni (6sszevonas,
Szorzas, osztas, szorzatta alakitas

Aranyossag, szazalékszamitas: Tudja az egyenes és a forditott aranyossag defmicidjat és grafikus
abrazolasukat. Tudjon aranyossagi feladatokat megoldani. Szazalékszamitassal kapcsolatos
feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenletrendszerek egyenlétlenségek: Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz
fogalmat. Alkalmazza a kiilénbdzé egyenletmegoldasi modszereket: meérlegelv, grafikus
megoldas, ekvivalens atalakitasok, kovetkezményegyenletre vezeté atalakitasok, Uij ismeretlen
bevezetése stb. Tudjon elséfokd, egyismeretlenes egyenleteket megoldani. Kétismeretlenes
els6foktl egyenletrendszer megoldasa. Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges
feladatok megoldasaban.

Ismerje az egyenlStlenségek alaptulajdonsagait (mérlegelv alkalmazasa). Egyszerti elséfokt
egyenlbtlenségek és egyszer(l egyismeretlenes egyenlétlenség-rendszerek megoldasa.

Tudjon | ax +b |=c tipusu egyenleteket algebrai és grafikus modon, valamint | ax+b |=cx +d tipust
egyenleteket megoldani.

Két pozitiv szam szamtani és mértani kézepének fogalma, kapcsolatuk, hasznalatuk.

Fiiggvények: A fliggvény matematikai fogalma. Ismerje a flggvénytani alapfogalmakat (értelmezési
tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési érték, értékkeészlet). Tudjon helyettesitési
értéket szamitani, illetve tudja egyszerti fliggvények esetén fix)=c alapjan az x-et meghatarozni.
Ismerje az egy-egyértelm(i megfeleltetés fogalmat Ismerje és alkalmazza a fliggvényeket
gyakorlati problémak megoldasanal. Elséfokt, masodfokl, abszolUtértékfliggvény, tortfliggvény,
négyzetgyokfliggvény abrazolasa fliggvénytranszformacioval. Egyszer( fliggvények jellemzése.



Geometria: Ismerje és hasznalja megfeleléen az alapfogalom, axiéma, defmialt fogalom, bizonyitott
tétel fogalmat. Ismerje a térelemeket és a szdg fogalmat. Ismerje a szdgek nagysag szerinti
osztalyozasat és a nevezetes szogparokat. Tudja a térelemek tavolsagara és szogére (pont és
egyenes, pont és sik, parhuzamos egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két egyenes, egyenes és
sik, két sik hajlasszodge) vonatkozé meghatarozasokat. Kor, gdbmb, szakaszfelezé merdleges,
szogfelezd fogalma. Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tikrozés,
kézéppontos tiikrozés, pont kortli forgatas leirasat, tulajdonsagaikat. Alkalmazza a feladatokban
az eltolas, tengelyes tlikrozés, kdzéppontos tlikrozés, pont korili forgatas egybevagodsagi
transzforméaciokat. Tudjon végrehajtani transzformaciokat konkrét esetekben. Ismerje és tudja
alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagosagi alapeseteit. Ismerje fel és hasznalja
feladatokban a ktilénb6zé alakzatok szimmetriait.

Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és szogek szerint. Ismerje és alkalmazza az alapvetd
Osszefliiggéseket haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott (haromszog-egyenlbtlenség,
belsé, illetve kiilsé szdgek Osszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb szdg van) Ismerje és
alkalmazza specialis haromszogek tulajdonsagait. Tudja a haromszdg nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkoz6 definicidkat, tételeket (oldalfelezé merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kézépvonal, kordlirt, illetve beirt kor) Ismereteit alkalmazza egyszert
feladatokban.

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat. Ismerje és alkalmazza a Thalesz-tételt
és megforditasat.

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid) és tulajdonsagaikat, alkalmazza
ismereteit egyszerti feladatokban. Konvex siknégyszog belsé és kiilsé szogeinek Osszege,
alkalmazasuk egyszertl feladatokban. Ismerje és alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok
szamara, a belsé és kiilsé szogOsszegre vonatkozo tételeket. Tudja a szabalyos sokszogek
definicigjat.



10. évfolyam

Hatvany, gyok: n-edik gyok fogalma, a négyzetgydkvonas azonossagai. Hatvanyftiggvények,
gyokfiiggvények.

Masodfoku egyenletek: Ismerje az egyismeretlenes masodfokii egyenlet altalanos alakjat. Tudja
meghatarozni a diszkriminans fogalmat. Ismerje és alkalmazza a megoldoképletet. Hasznalja a
teljes négyzetté alakitas modszerét. Gyoktényezos alak. Tudjon tortes egyenleteket, masodfokti
egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani. Masodfoktl egyenletrendszerek megoldasa.
Egyszerti, masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa. Egy darab négyzetgyokot
tartalmaz6 egyenletek megoldasa.

Masodfokua egyenlétlenségek, egyenletrendszerek.

Geometria: Hasonlosagi transzformacio: Alkalmazza a kozéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszer(i,
gyakorlati feladatokban. Szakasz adott aranyu felosztasa. Hasonlo alakzatok felismerése,(pl.
haromszogek hasonlosagi alapesetei) alkalmazasa, arany felirasa. Tudja és alkalmazza
feladatokban a hasonl6 sikidomok tertiletének aranyarol, hasonld testek felszinének és
térfogatanak aranyarol szolo tételeket.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a magassag-és a befogotételt.

A kor részeinek ismerete, alkalmazasa egyszerti feladatokban. Tudja és hasznalja, hogy a kor
érintéje merdleges az érintési pontba htizott sugarra, s hogy kiilsé pontbol hitizott érintészakaszok
egyenld hosszuak. Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a kézépponti szdg aranyos a kérivvel
és a hozza tartozo korcikk tertiletével.

Vektorok: -vektor fogalma, abszoltutértéke, -nullvektor, ellentett vektor, -vektorok Gsszege,
kilénbsége, vektorok a koordinata-rendszerben

Trigonometria: Tudja hegyesszogek szogfliggvényeit derékszogli haromszdg oldalaranyaival
Tudja és alkalmazza a szogfliggvényekre vonatkoz6 alapvetd Osszefliggéseket: potszogek,
kiegészitd szdgek, negativ szog szogfliggvénye, pitagoraszi osszefliggés. Tudjon hegyesszogek
esetén  szogfliggvényeket kifejezni egymasbol. Nevezetes szogek  szogfliggvényei.
Trigonometrikus fliggvények.



11. évfolyam

Hatvany, gyok, logaritmus: Racionalis kitevé.
Definidlja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat, valamint a logaritmus
azonossagait. Tudjon attérni mas alapti logaritmusra.
Exponencialis és logaritmikus egyenletek: tudjon definiciok és azonossagok koézvetlen
alkalmazasat igényl6 feladatokat megoldani.
Exponencialis és logaritmikus fliggvények.

Vektorok: Skalaris szorzat fogalma, tulajdonsagai, szamitasa koordinatakkal.

Trigonometria: Trigonometrikus egyenletek: tudjon definiciok és azonossagok kodzvetlen
alkalmazasat igényl6 feladatokat megoldani.
Szinusz- és koszinusztétel, a haromszog tertiletére vonatkozd szinuszos 6sszefiiggés.

Koordinatageometria. Tudja AB vektor koordinatait, abszolutértékét. Két pont tavolsaganak, szakasz
felez6pontjanak, harmadolé pontjainak felirasa, alkalmazasa feladatokban. A haromszég
sulypontja koordinatainak felirasa, alkalmazasa feladatokban. Tudja felimi kiilénbéz6 adatokkal
meghatarozott egyenesek egyenletét. Egyenesek metszéspontjanak szamitasa. Ismerje egyenesek
parhuzamossaganak és mer6legességének koordinatageometriai feltételeit. Elemi haromszog-és
négyszog- geometriai feladatok megoldasa koordinatageometriai eszk6zokkel. Adott kézépponti
és sugaru korok egyenletének felirasa. Kétismeretlenes masodfokt egyenletbdl a kor
kézéppontjanak és sugaranak meghatarozasa. Kor és egyenes metszéspontjanak meghatarozasa. A
kor adott pontjaban htizott érinté egyenletének felirasa. Akalmazza ismereteit feladatokban.



12. évfolyam

Matematikai logika: Ertse és egyszer1 feladatokban alkalmazza az allitas tagadasa muiveletet. Ismerje
az ,€s ",a ,(megengedd) vagy " logikai jelentését, tudja hasznalni és 6sszekapcsolni azokat a
halmazmutiveletekkel. Ertse és hasznalja helyesen az implikaciot és az ekvivalenciat. Hasznalja
helyesen a ,minden ",,,van olyan " kvantorokat. Tudjon definiciokat, tételeket pontosan
megfogalmazni. Hasznalja és alkalmazza feladatokban helyesen a ,sziikséges', az ,elégséges " és
a szikséges €s elégséges " feltétel fogalmat.

Sorozatok: Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a ktilénbézd megadasi modjait. soroztok
Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani és mértani sorozatok témakorébél, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az as-re, illetve az S;—re vonatkozo 6sszefliggéseket
kell hasznalni. Tudja a kamatos kamatra vonatkozo képletet hasznalni, s abbol barmelyik
ismeretlen adatot kiszamitani.

Térgeometria: Forgashenger, forgaskap, gila, hasab, gdbmb, csonkagula, csonkakutp ismerete,
alkalmazasa egyszert feladatokban.
Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat. Hasab, gila, forgashenger, forgasktp, gémb,
csonkagula és csonkakup felszinének és térfogatanak kiszamitasa képletbe valo behelyettesitéssel.

Statisztika:  Tudjon adott adathalmazt szemléltetni. Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és
tablazattal megadott adatokat feldolgozni. Ertse a véletlenszerti mintavétel fogalmat. Tudjon
koérdiagramot és oszlopdiagramot késziteni. Tudja és alkalmazza a kévetkezd fogalmakat:
osztalyba sorolas, gyakorisag, relativ gyakorisag, Ismerje és alkalmazza a kovetkezé fogalmakat: -
aritmetikai atlag (sulyozott szamtani kézép), median, modusz. Ismerje és hasznalja a kovetkezd
fogalmakat: terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras. Szoras kiszamolasa adott adathalmaz
esetén szamologéppel. Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok
segitségével.

Kombinatorika, grafok: Tudjon egyszer(i sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai
feladatokat megoldani. Tudja kiszamolni a binomidlis egyttthatokat. Tudjon konkrét szituaciokat
szemléltetni, és egyszer(1 feladatokat megoldani grafok segitségével.

Val6sziniiségszamitas: Véges sok kimenetel esetén szimmetria-megfontolasokkal szamithato
valoszintuségek (egyenld esélyti elemi eseményekbdl) egyszerti feladatokban. Esemény,
esemeénytér konkrét példak esetén. A klasszikus (Laplace)-modell ismerete. A nagy szamok
térvényének szemléletes tartalma. Szemléletes kapcsolat a relativ gyakorisag és a valoszin(iség
kozott. Valoszintiségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esetén, binomialis eloszlas.

A négyéves tananyag ismétlése a kozépszinti érettségi kovetelményrendszere szerint.



