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Célok:
A tanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor
minden tanul6 birtokaban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a
természettudomanyos alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanuldk
tisztaban legyenek a kovetkezokkel:
> az egész anyagi viladgot kémiai elemek, ezek kapcsolédaséaval keletkezett
vegyiiletek és a bel6liik szervez6d6 rendszerek épitik fel;
> az anyagok szerkezete egyértelmlien megszabja fizikai és kémiai
tulajdonsagaikat;
> avegyipar termékei nélkiil jelen civilizaciénk nem tudna létezni;
> a civilizaci6 fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a héboritatlan
természet szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi
tevékenység 4ltal okozott kdrok minimalizal4séra;
> a kémia eredményeit alkalmazé termékek megtervezésére, eléallitasara és
az ebbdl ad6do kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett
szakemberek képesek.
Annak érdekében, hogy minden tanul6é beldssa a kémia tanuldsanak hasznat és
hatékony védelmet kapjon az dltudoméanyos nézetek, valamint a csalék ellen, az
alabbi elveket kell kovetni:
> a kémia tanitdsakor a tanulék mar meglévé koznapi tapasztalataibol,
valamint a tandérakon lehetSleg egytitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni,
és a gyakorlati életben is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;
> a tanuldknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetSbb szinten
alkalmazni is kell a természettudoményos vizsgalati médszereket.
A jelen tantervben az ismereteket és kovetelményeket tartalmazé tabldzatok
,Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanlasok” oszlopai M bettivel jelolve
néhdny, a tananyag feldolgozisdra vonatkozo lehetdségre is ramutatnak. Ezek nem
kotelezd jellegtiek, csak ajanlasok, de a tanulési folyamat sordn a tanuléknak
> el kell sajatitaniuk a megfelel¢ biztonsagi-technikai eljardsokat, manualis
készségeket;
> el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;
> meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabdl lényeges és
lényegtelen tapasztalatokat;
> értenitik kell a természettudomédnyos gondolkozas és Kkisérletezés
alapelveit és modszereit;



> értenitik kell, hogy a modell a valésdg szdmunkra fontos szempontok
szerinti megjelenitése;

> értenitik kell, hogy ugyanazt a valésagot tobbféle modellel is meg lehet
jeleniteni;

> minél tobb olyan anyag tulajdonsdgaival kell megismerkednitk,
amelyekkel a hétkoznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerti a
felhasznélt anyagokat ,héaztartasi-konyhai” csomagoldsban bemutatni, és
ezekkel kisérleteket végezni;

> korszerti haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztéovédelmi,
energiagazdélkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tennitik;

> a kémidval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetiik kémiai
vonatkozast jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi
problémainak tanulmanyozasédra iranyulé vizsgalatokban és projektekben
kell részt vennitik.

A tananyaghoz kapcsolédoé informdciok feldolgozdsa mindig a tananyag Aaltal
megengedett szinten torténik az alabbi moédon:

> forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalléan, egyénileg vagy
csoportosan;

> az informéaciok feldolgozdsa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez
konkrét probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolédhat;

> bemutato, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék
készitése.

A kémia tantargy az egyszerli szamitasi feladatok révén hozzéjarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informacidk feldolgozasa lehet6séget ad a tanuldk
digitdlis kompetencidjinak, esztétikai-miivészeti tudatossigdnak, kifejezbképességéncek,
anyanyelvi és idegen mnyelvi kommunikdciokészségének, kezdeményezdképességeének,
szocidlis és dllampolgdri kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet
megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkdlcsi neveléséhez, a magyar
vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erdsitéséhez. Segiti az dllampolgdrsigra
és demokrdcidra nevelést, mivel hozzéjarul ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté valasuk
utan felel6s dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek
és feladatok lehet6séget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat
gyakorlasara. A kooperativ oktatasi modszerek a kémiaéran is alkalmat adnak az
dnismeret és a tdrsas kapcsolati kultiira fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint
a csalddi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik egészséget
veszélyeztet6 leggyakoribb  tényezéit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetek és a karos fligg6ségek megel6zésével kapcsolatban. A kialakul6
természettudoméanyos miveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossiguk.
Elvarhat6 a feleldsséguillalds dnmagukért és midsokért, amennyiben a tanuléknak
egyre tudatosabban kell torekednitik a természettudomanyok és a technolégia
pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasigi vonatkozasainak megismerésére, hogy
felismerjék a kemofobiat és az altudomanyos nézeteket, tovabba ne véljanak
félrevezetés, csalas aldozatava. A kozoktatdsi kémiatanulmanyok végére
életvitelszertivé kell valnia a kornyezettudatossignak és a fenntarthatosigra
torekvésnek.



Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgdlni kell, hogyan fejlédott a
tanul6é absztrakciés, modellalkot6, lényeglaté és problémamegoldd képessége.
Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett
tapasztalatok szakszerti megfogalmazassal vald leirdsat és értelmezését. Az
értékelés kettds céljanak megfelel6en mindig meg kell talalni a helyes ardnyt a
formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni
és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomdényos irdsbeli és szobeli modszerek
mellett a didkoknak lehet6séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és
a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan
elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentaci6, vers, ének stb.)
létrehozésaval is tantbizonyséagot tegyenek.

9. évfolyam

A kémia és az atomok vildga 8 ora
Kémiai kotések és kolcsonhatdsok halmazokban 10 6ra
Anyagi rendszerek 11 6ra
Kémiai reakciok és reakcidtipusok 20 6ra
Elektrokémia 8 6ra
A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik 9 6ra
Az oxigéncsoport és elemeinek vegydiiletei 13 6ra
A nitrogéncsoport és elemei vegydiiletei 8 ora
A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei 8 ora
A fémek és vegytileteik 13 6ra

o ) L o Orakeret
Tematikai egység | A kémia és az atomok vilaga 8 (?;a ere
Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periédusos rendszer,
El6zetes tudas rendszam, vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet,

anyagmennyiség, moldris tomeg.

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanulasdnak
értelme. Az atomok bels6 strukttrajat leiré6 modellek
alkalmazasa a jelenségek/folyamatok leirdsaban. Neutron,

A tematikai tomegszam, az izotépok és felhasznalasi tertileteik megismerése.
egység nevelési- | A relativ atomtomeg és a molaris tomeg fogalmanak hasznélata.
fejlesztési céljai | A kémiai elemek fizikai és kémiai tulajdonségai periodikus
véaltakozasanak értelmezése, az elektronszerkezettel valo
Osszefliggések alkalmazasa az elemek tulajdonsagainak
magyarazatakor.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ |Kapcsolddasi
modszertani ajanlasok pontok




A kémia mint
természettudomdny

A kémia és a kémikusok
szerepe az emberi civilizaci6
megteremtésében és

Az alapvetd kémiai ismeretek
hianya &ltal okozott veszélyek
megertése.

M Otletborze, megbeszélés
és vita az el6zetes ismeretek

Fizika: kisérletezés,
mérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-
egészségtan: a

fenntartasaban. Megfigyelés, |el6hivasara, rendszerezésére. |természettudomany
rendszerezés, modellalkotas, |Pl. novellairas: ,Mi torténne, |os gondolkodas és a
hipotézis, a vizsgalatok ha holnapra mindenki természettudomany
megtervezése (kontrolkisérlet, | elfelejtené a kémiat?” 0s megismerés
referenciaanyag), elvégzése és | Analogiak keresése modell és | modszerei.
kiértékelése (mérési hiba, val6sag kapcsolatara.

reprodukalhat6sag), az Altudoményos nézetek és

eredmények publikalésa és reklamok gytijtése, kozos

megvitatasa. jellemz6ik meghatarozésa.

Az atomok és bels6 A részecskeszemlélet Fizika:

szerkezettik. megerdsitése. atommodellek,

Az anyag szerkezetérol M: Térfogatcsokkenés alkohol |szinképek,

alkotott elképzelések
valtozésa: atom (Dalton),
elektron (J. J. Thomson),
atommag (Rutherford),
elektronhéjak (Bohr). A
proton, neutron és elektron
relativ tomege, toltése.
Rendszdm, tomegszam,
izotopok. Radioaktivitas
(Becquerel, Curie hadzaspér) és
alkalmazasi tertiiletei (Hevesy
Gyorgy, Szilard Leo, Teller
Ede). Elektrosztatikus vonzas
és taszitas az atomban.
Alapaéllapot és gerjesztett
allapot. Parositott és
pérositatlan elektronok,
jelolésiik.

és viz elegyitésekor és ennek
modellezése. Dalton
gondolatmenetének
bemutatdsa egy konkrét
példan. Szamitogépes
animaci6 a Rutherford-féle
szorasi kisérletrol.
Miszerekkel késziilt
telvételek az atomokrol.
Lehet6ségek az
elektronszerkezet részletesebb
megjelenitésére. Langfestés.
Informéciok a ttizijatékokrol,
gyokokrol,
,antioxidansokrol”, az
elektron hullamtermészetérol
(Heisenberg és Schrodinger).

elektronhéj, tomeg,
elektromos toltés,
Coulomb-torvény,
er®, neutron,
radioaktivitas,
felezési id6,
sugarvédelem,
magreakciok,
energia,
atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri
ismeretek: 11.
vilaghabord, a
hideghaborua.

A periodusos rendszer és az
anyagmennyiség

Az elemek periodikusan
valtozo6 tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
periédusos rendszer
(Mengyelejev): relativ és
moldaris atomtomeg, rendszam

A relativ és molaris
atomtomeg, rendszam,
elektronszerkezet és
reakciOkészség kozotti
Osszefliggések megértése és
alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1évé
elemek tulajdonsagainak

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd erd,
elektromos vonzas,
taszitas.

! Az ,,M” betiik utan szereplé felsorolasok hangsulyozottan csak ajanlasok, otletek és valaszthato lehetéségek az
adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.




= protonok szama illetve
elektronok szdma; csoport =
vegyértékelektronok szama;
periédus = elektronhéjak
szama. Nemesgaz-
elektronszerkezet,
elektronegativitas (EN).

Osszehasonlitasa és az EN
csoportokon és periddusokon
beliili valtozasanak
szemléltetése kisérletekkel (pl.
a Na, K, Mg és Ca vizzel val6
reakcidja).

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Természettudomanyos vizsgalati moédszerek, dltudomany, proton,
neutron, elektron, atommag, tomegszam, izot6p, radioaktivitas,
relativ és molaris atomtomeg, elektronhéj, gerjesztés,
vegyértékelektron, csoport, periddus, nemesgaz-elektronszerkezet,
elektronegativitas.

Tematikai egység

Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban

Orakeret
10 6ra

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegydiilet, képlet,
moldris tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont,

El6zetes tudas o e a1m .
oldat, ,hasonlé a hasonléban oldédik jol” elv, dsszetett ionok
altal képzett vegydiiletek képletei.
Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése.
A molekulak térszerkezetét alakité tényez6k megértése. A
o . molekuldk polaritasat meghatarozo tényezék, valamint a
A tematikai P 5 z yezok, v

egység nevelési-
fejlesztési céljai

molekulapolaritds és a masodlagos kotések eréssége kozotti
kapcsolatok megértése. Ismert szilard anyagok csoportositasa
kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok szerkezete,
tulajdonsagai és felhaszndalasa kozotti osszeftiggések
alkalmazésa.

Ismeretek (tartalmak,

‘elenséoek. problémak Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolodasi
lealmfzés’ 01:;() ! modszertani ajanlasok pontok
Halmazok A szerkezet, a tulajdonsagok

A kémiai kotések kialakuléasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére.
Az EN dont6 szerepe az
els6dleges kémiai kotések és
masodlagos kolcsonhatasok
kialakuldsaban.

és a felhasznalas kozotti
Osszeftiggések alkalmazasa.
M: Informacidk a
nemesgazokrol. Kisérletek az
atomos és a molekuléaris
oxigén reakciokészségének
Osszehasonlitasara. Gyakorlati
példéak keresése az egyes
anyagok fizikai, illetve kémiai
tulajdonségai és felhasznalasi
lehet6ségei kozott.

Ionos kdtés és ionrdcs
Egyszert ionok kialakulasa
nagy EN-kiilonbség esetén. Az

Ionvegytiletek képletének
szerkesztése.
M: Kisérletek ionos vegyiiletek

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikodése.




ionos kotés, mint er6s
elektrosztatikus kolcsonhatas,
és ennek kovetkezményei.

képzbédésére. Animaciok az
ionvegyiiletek képzddésekor
torténo elektronatadéasrol.
Ionos vegytiiletek és csapviz
elektromos vezetésének
vizsgélata.

Fizika:
elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és fémrdcs
Fémes kotés kialakulésa kis
EN-u atomok kozott.
Delokalizalt elektronok,
elektromos és h6vezetés,
olvadaspont és mechanikai
tulajdonsagok.

A fémek kozos
tulajdonsagainak értelmezése
a fémracs jellemz6i alapjan.
M: Animaciok és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: h6vezetés,
olvadaspont,
forraspont,
aramvezetés.

Vizualis kultira:
kovéacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomrics
Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos
anyagok makroszképikus

tulajdonsagai és felhasznélasa.

A kotéspolaritds megéllapitasa
az EN-kiilonbség alapjan.

M: Animaciék a kovalens
kotés kialakulasarol.
Informéacidk az atomracsos
anyagok felhasznéalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulik

Molekuldk képzsdése, koto és
nemkoto elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekuldk alakja. A
molekulapolaritas.

Molekulak alakjanak és
polaritasanak megéllapitasa.
M: Hagyomanyos és
szamitogépes
molekulamodellek
megtekintése és készitése. A
molekuldk osszegképletének
kiszdmit4sa a tomegszazalékos

Fizika: toltések,
polusok.

elemosszetételbol.
Masodrendii kotések és a Tendenciédk felismerése a Fizika: energia és
molekularics mésodrendd meértékegysége,
Maésodrend kolecsonhatdsok | kolesonhatasokkal forras, forraspont,
tiszta halmazokban. A jellemezhet6 molekulardcsos | toltéseloszlas,
hidrogénkotés szerepe az €16 | anyagok fizikai tulajdonségai | tomegvonzas.

szervezetben. A ,, hasonld a
hasonléban oldédik jol” elv és
a molekularacsos anyagok
fizikai tulajdonsagainak
anyagszerkezeti magyarézata.
A molekulatomeg és a
részecskék kozotti
kolesonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal,
illetve a felhasznalhat6saggal.

kozott.

M: Kisérletek a masodrendt
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolyasol6 hatdsanak
szemléltetésére (pl. kiilonboz6
folyadékcsikok parolgasi
sebességének
Osszehasonlitasa). A
»zsiroldékony”, , vizoldé-
kony” és , kett6s oldékony-
sdgld” anyagok molekula-
polaritidsanak megallapitasa.




Osszetett ionok

Osszetett ionok képzédése,
toltése és térszerkezete. A
mindennapi élet fontos
Osszetett ionjai.

Osszetett ionokat tartalmazo
vegyitiletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat
tartalmazo6 vegytletek
el6fordulasa a természetben és
felhasznalasa a haztartasban:
ismeretek felidézése és
rendszerezése.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt elektron,
témracs, kovalens kotés, kotéspolaritas, kotési energia, atomrécs,
molekula, molekulaalak, molekulapolaritas, masodlagos
kolesonhatés, molekularacs, Osszetett ion.

Tematikai egység

Anyagi rendszerek

Orakeret
11 6ra

ElGzetes tudas

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-
véaltozas, keverékek szétvalasztasa, h6leadassal és hifelvétellel
jaro folyamatok, hémérséklet, nyomas, térfogat,
anyagmennyiség, stirtiség, oldatok toménységének megadasa
tomegszazalékban és térfogatszazalékban, kristdlyosodas,
szmog, adszorpcio.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tanult anyagi rendszerek felosztasa homogén, heterogén,
illetve kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsagaik,
szerepiik felismerése az él6 szervezetben, a haztartasban és a
kornyezetben. A diff(zi6 és az ozmozis értelmezése. Az old6édas
energiaviszonyainak megéllapitasa. Az oldhat6sag, az oldatok
toménységének jellemzése anyagmennyiség-koncentraciéval,
ezzel kapcsolatos szamolési feladatok megoldasa. Telitett oldat,
az oldoédas és a kristalyosodas, illetve a halmazallapot-
valtozasok értelmezése megfordithato, egyensulyra vezet6
folyamatokként.

Ismeretek (tartalmak,

. B P Fejlesztési kovetelménye Kapcsolodasi

J elensege!g problémak, m(!)dszertani aj énlésoky N por};:tok

alkalmazasok)

Az anyagi rendszerek és Ismert anyagi rendszerek és | Fizika:

csoportositdsuk valtozasok besorolédsa a halmazéllapotok, a

A rendszer és kornyezte, nyilt | megismert tipusokba. halmazéllapot-

és zart rendszer. A kémiailag | M: Gyakorlati életbdl vett valtozasokat kisér6

tiszta anyagok, mint példak keresése kiilonbozé energiavéltozasok,

egykomponenst, a keverékek, |szamu komponenst és fazist bels6 energia, ho,

mint tobbkomponenst tartalmaz6 rendszerekre. allapotjelzék:

homogén, illetve heterogén nyomas,

rendszerek. hémeérséklet,
térfogat.




Halmazallapotok és
halmazallapot-viltozdsok

Az anyagok tulajdonsagainak
és halmazallapot-
valtozasainak anyagszerkezeti
értelmezése. Exoterm és
endoterm valtozasok.

A val6szintisithet6
halmazallapot megadésa az
anyagot alkot6 részecskék és
kolcsonhatasaik alapjan.

M: Szamitoégépes animdcidk a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Gyakorlati
példak.

Magyar nyelv és
irodalom: sz6lasok:
pl. , Elttinik, mint a
kémfor”; Moéra
Ferenc: Kincskeres)
kiskodmon.

Gdzok és gizelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz,
Avogadro torvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve
relativ stirtiség és gyakorlati

jelentéségiik. Gazok diffazidja.

Gazelegyek Osszetételének
megadasa, robbanési
hatarértékek.

A géazok molaris térfogataval
és relativ stirtiségével, a
gazelegyek Osszetételével
kapcsolatos szamolasok.

M: A géazok éllapotjelz6i
kozotti osszefiiggések
szemléltetése (pl.
fecskendben). Gazok
diffaziéjaval kapcsolatos
kisérletek (pl. az ammonia- és
a hidrogén-klorid-gaz).
Atlagos molaris tomegek
kiszdmitésa.

Biologia-egészségtan:
légzési gazok, szén-
dioxid-mérgezés.

Fizika: stirtiség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelzé,
gaztorvények,
kinetikus
gazmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatéomeg, a polaritas
és a masodrend kotések
erdsségének kapcsolata a
forrasponttal; a forraspont
nyomasfiiggése. Oldodas,
oldodasi sebesség, oldhatosag.
Az oldodas és
kristalyképzo6dés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldashé.
Az oldatok oOsszetételének
megadasa (tomeg- és
térfogatszazalék,
anyagmennyiség-
koncentréacid). Adott
toménységti oldat készitése,
higitas. Ozmozis.

Oldhatésagi gorbék elemzése.
Egyszerti szamolasi feladatok
megoldésa az oldatokra
vonatkozé dsszeftiggések
alkalmazaséaval.

M: A viz forraspontja
nyomasfiiggésének
bemutatdsa. Modellkisérletek
endoterm, illetve exoterm
oldédasra, valamint kristaly-
kivalasra (pl. 6nhtité
poharakban,
kézmelegit6kben). Kisérletek
és gyakorlati példék gytijtése
az ozmozis jelenségére
(gyumolcsok megrepedése
esOben, tartositas s6zassal,
kandirozassal, hajotorottek
szomjhalala).

Biologia-egészségtan:
diffazid, ozmobzis.

Fizika: hé és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
héleadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szdzalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok

Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

M: Kristalyos anyagok
olvadasanak és amorf anyagok
lagyulasanak
megkiilonboztetése
kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, er6k
egyenstlya,
aramvezetés.

Kolloid rendszerek

A kolloidokrdl szerzett

Biologia-egészségtan:
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A kolloidok kiilonleges ismeretek alkalmazasa a bioloégiailag fontos

tulajdonsagai, fajtai és gyakorlatban. kolloidok, fehérjék.
gyakorlati jelent6sége. M: Kiilonféle kolloid
Kolloidok stabilizélasa és rendszerek létrehozasa és Fizika: nehézségi erd.

megsziintetése, haztartdsi és | vizsgalata. Adszorpcios
kornyezeti vonatkozasok. Az | kisérletek és kromatografia.

adszorpci6 jelensége és Informacidk a szmogrdl, a
jelentésége. Kolloid kodgépekrdl, a
rendszerek az él6 szervezetben | szagtalanitasrol, a

és a nanotechnolégiaban. széntablettarol, a

gazalarcokrol, a
nanotechnolégiarol.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid,
exoterm, endoterm, idedlis gaz, molaris térfogat, relativ stirtiség,
diffazio, oldat, oldhatésag, oldashs, anyagmennyiség-koncentracio,
0zmozis, kristalyos és amorf anyag.

Tematikai egység | Kémiai reakcidk és reakcidtipusok

Orakeret
20 ora

ElGzetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas
torvénye, h6leadassal és hofelvétellel jaré reakcidk, sav-bazis
reakcid, kozombosités, s6, kémhatés, pH-skala, égés, oxidacio,
redukci6, vasgyartas, oxidaloszer, redukaldszer.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

A kémiai reakciok reakcidegyenletekkel valo leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakcidkban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszeftiggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és
a reakciohé értelmezése. Az energiafajtédk atalakitasat kiséro
héveszteség értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a
reakcidsebességet befolyasol6 tényez6k hatdsanak vizsgalata. A
Le Chatelier-Braun-elv alkalmazésa. A savak és bazisok
tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis reakciok létrejottének
magyarazata a protonatadas elmélete alapjan. A savak és bazisok
er6sségének magyarazata az elektrolitikus disszocidciéjukkal. A
pH-skala értelmezése. Az égésrdl, illetve az oxidacioérol szolo
magyarazatok torténeti valtozdsanak megértése. Az oxidéacios
szam fogalma, kiszamitasdnak modja és hasznalata
redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaloszer és a
redukaloszer fogalma és alkalmazasa gyakorlati példakon. A
redoxireakciok és gyakorlati jelent6ségiik vizsgalata.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolodasi
modszertani ajanlasok pontok

A kémiai reakciok feltetelei ésa | Kémiai egyenletek rendezése | Biologia-egészsegtan:

kémiai eqyenlet

A kémiai reakciok és sztochiometriai szamitasok.

készségszinten. Egyszerii aktivalasi energia.
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lejatszodasuk feltételei,
aktivalasi energia, aktivalt
komplex. A kémiai egyenlet
felirasdnak szabalyai, a
megmaradasi torvények,
sztochiometria.

M: Az aktivalasi energia
szerepének bemutatasa
kisérletekkel. Reakciok szilard
anyagok kozott és oldatban.
Informaciok a Davy-lampa
miikodésérdl, az
atomhatékonysagrol mint a
,z0ld kémia” alapelvérol.

Fizika: hémérséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan
iitkozés, lendiilet,
titkozési energia,
megmaradasi
torvények.

Matematika:
szdzalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai
Képz6désho, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje az energiacsokkenés
és a rendezettségcsokkenés.
Hé6termelés kémiai
reakciokkal az iparban és a
haztartasokban. Az
energiafajtdk atalakitasat
kisér6 héveszteség
értelmezése.

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a
kémiai reakcidkra.

M: Folyamatok dbrazolasa
energiadiagramon (pl. a
meészégeteés, mészoltés és a
mész megkotése mint
korfolyamat). Egyes
ttizel6anyagok ftit6értékének
Osszehasonlitasa, gdzszamlan
taldlhaté mennyiségi adatok
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
ATP, lasst égés, a
biokémiai
folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a h6 és a
bels6 energia, IL.
fotétel,
energiagazdalkodas
, kornyezetvédelem.

Matematika:
miiveletek negativ
elGjelti szamokkal.

A reakcidsebesség

A reakciésebesség fogalma és
szabalyozésa a haztartasban és
az iparban. A reakciésebesség
figgése a hdmérséklettd],
illetve a koncentraciotol,
katalizatorok.

Kémiai reakciok sebességének
befolyésolédsa a gyakorlatban.
M: A reakciésebesség
befolyésoldsaval kapcsolatos
kisérletek tervezése.
Informéciok a gépkocsikban
1év6 katalizatorokrol, az
enzimek alkalmazésarol.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensiily

A dinamikus kémiai
egyensulyi allapot
kialakulasanak feltételei és
jellemz6i. A tomeghatés
torvénye. A Le Chatelier-
Braun-elv és a kémiai
egyenstlyok befolyasolasdnak
lehet&ségei, ezek gyakorlati
jelent6sége.

A dinamikus kémiai
egyensulyban 1év6 rendszerre
gyakorolt kiils6 hatés
kovetkezményeinek
megallapitasa konkrét
példékon.

M: Informacidk az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy
Gyorgy). A kémiai egyenstly
befolyésolasat szemléltets
kisérletek, szamitogépes
szimuldcio.

Biologia-egészségtan:
homeosztazis,
okologiai és
bioldgiai egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
valo torekvés, a
folyamatok iranya,
a termodinamika II.
fotétele.
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Sav-badzis reakciok

A savak és bazisok fogalma
Bronsted szerint, sav-bazis
parok, kdlcsonosség és
viszonylagossdg. A savak és
bazisok erdssége. Lugok.
Savmaradék ionok. A pH és az
egyensulyi oxéniumion, illetve
hidroxidion koncentracié
Osszefliggése. A pH véltozéasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok
miikodése. Kozombosités és
semlegesités, sok. Séoldatok
pH-ja, hidrolizis. Teend6k sav-
,Alletveltgmarés esetén.

A sav-bazis parok felismerése
és megnevezése.

M: Erés és gyenge savak és
bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a
reagal6 anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek
Virag- és
zoldségindikatorokkal. Sajat
tervezésli pH-skala készitése és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatarozdsara. Informaciok
a testfolyadékok pH-jarél, a
,lagositds”-rol, mint
altudomanyrol.
Semlegesitéshez sziikséges
erds sav, illetve lag
anyagmennyiségének
szamitasa.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldédéasa , sav-béazis
reakciok az é16
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémhatésa, a
zuzmOk mint
indikatorok, a savas
es6 hatasa az
élovilagra.
Matematika:
logaritmus.

Oxidicio és redukcio

Az oxidéacio és a redukci6
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronédtadas alapjan. Az
oxidacids szam és kiszamitasa.
Az elektrondtmenetek és az
oxidaciés szamok
valtozasainak Osszeftiggései
redoxireakciokban. Az
oxidaloszer és a redukaldszer
értelmezése az
elektronfelvételre és -leadasra
val6 hajlam alapjan,
kolcsonosség és
viszonylagossag.

Egyszerti redoxiegyenletek
rendezése az
elektrondtmenetek alapjén,
egyszer( szamitasi feladatok
megoldésa. Az oxidaloszer,
illetve a redukalészer
megnevezése
redoxireakciékban.

M: Redoxireakcidkon alapul6
kisérletek (pl. magnézium
égése, reakcidja sdsavval,
illetve réz(Il)-szulfat-oldattal).
Oxidéloszerek és
redukaldszerek hatdsat
bemutato kisérletek.
Informaciok a puskapor és a
robbandszerek torténetérél, az
oxidéloszerek (hipo,
hipermangan) és a
redukalészerek (kén-dioxid,
borkén) fert6tlenitd hatasarol.
Kisérlettervezés:
oxidalészerként vagy
redukaloszerként viselkedik-e
a hidrogén-peroxid egy adott
reakcioban?

Bioldgia-egészségtan:
biolégiai oxidécio,
redoxireakciok az
€16 szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, elGjele,
toltésmegmaradas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dallampolgadri
ismeretek:
tlzgytjtas,
ttizfegyverek.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai reakci6, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai
egyenlet, tomegmegmaradas, toltésmegmaradas,
energiamegmaradas, képz6déshd, reakciohd, Hess-tétel,
rendezetlenség, reakciésebesség, dinamikus kémiai egyensuly,
tomeghatas torvénye, disszociacio, sav, bazis, sav-bazis par, pH,
hidrolizis, oxid4cid - elektronleadés, redukci6 - elektronfelvétel,
oxidaloszer, redukaldszer, oxidacids szam.

Tematikai egység

Elektrokémia

Orakeret
8 oOra

Redoxireakcidk, oxidacids szam, ionok, fontosabb fémek,

ElGzetes tudas ) )
oldatok, aramvezetés.
A kémiai aton torténd elektromos energiatermelés és a
redoxireakciok kozotti osszefiggések megértése. A
A tematikai egység | mindennapi egyendramforrdsok miikodési elvének
nevelési-fejlesztési | megismerése, helyes hasznélatuk elsajatitasa. Az elektrolizis
céljai és gyakorlati alkalmazasai jelent6ségének felismerése. A

galvanelemek és akkumulatorok veszélyes hulladékokként
valo gyfjtése.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi
pontok

A redoxireakcidk irdnya

A redukaloképesség
(oxidalédasi hajlam). A
redoxifolyamatok irdnya.
Fémes és elektrolitos vezetés.

A reakciok irdnyanak
meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazo
oldatok kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag
tarolasa, valtozéasa levegén,
reakcidk egymads ionjaival,
savakkal, vizzel.

Galvdnelem

A galvanelemek (Daniell-
elem) felépitése és miikodése,
ano6d- és katédfolyamatok.

A redukaloképesség és a
standardpotencidl. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros er6. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

Kiulonféle galvanelemek
polusainak megallapitdsa.
M: Daniell-elem készitése, a
s6hid, illetve a diafragma
szerepe. Két kulonbozé fém
és gytimolcsok
felhasznalasaval késziilt
galvanelemek. Informéaciok
Galvani és Volta
kisérleteirdl, az egyes
galvanelemek Osszetételérdl,
a tiizel6anyag-cellakrol.

Biologia-egészségtan:
ingertiletvezetés.

Fizika: galvdnelem,
SOros €s
parhuzamos
kapcsolas,
elektromotoros eré.

Elektrolizis
Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és

Akkumulétorok szabalyos
feltoltése.
M: Ismeretek a ma hasznalt

Fizika: fesziiltség,
Ohm-torvény,
ellenallas,
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mikodésének
Osszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Andd és katod
az elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

galvanlemekrél és
akkumulatorokrdl, felirataik
tanulmanyozasa.
Elektrolizisek (pl. cink-jodid-
oldat), a vizbonto-késziilék
miikodése. Informaciok a
kléralkali-ipar higanymentes
technolégiairdl. A Faraday-
torvények haszndlata
szamitasi feladatokban, pl.
aluminiumgyéartas esetén.

aramerdsség,
elektrolizis.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Galvanelem, standardpotencidl, elektrolizis, akkumulétor,
szelektiv hulladékgyjtés, galvanizalas.

Tematikai egység

A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és
vegyiileteik

Orakeret
9 Ora

Izot6p, magfazio, diffzid, nemesgéz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatosag osszefliggése a

Elgzetes tudas molekulaszerkezettel, apolaris és polaris molekula,
redukéalészer, oxidaldszer, sav.
A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegytileteik
szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések megértése,
A tematikai egység | el6fordulasuk és mindennapi életben betoltott szerepiik
nevelési-fejlesztési | magyarazata tulajdonsagaik alapjan. Az élettani szempontbol
céljai jelent6s kiilonbségek felismerése az elemek és azok vegytiletei

kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos haszndlatanak
gyakorldsa a halogén elemek és vegyiileteik példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi
pontok

A szervetlen kémia tirgya

A szervetlen elemek és
vegyiiletek jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a Foldon
és a vilagegyetemben.

Az elemek és vegytiletek
jellemzéséhez hasznalt

szempontrendszer hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrol, bolygokrol,
diagramok az
elemgyakorisagrol.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: tizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogén

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis
oxidéciés szdma: +1)
megfelel6 katalizatorral jo
redukalészer. Nagy
elektronegativitdst atomok
(oxigén, nitrogén, klor)

A médiaban megjelen6
informaciok elemzése,
kritikja, megalapozott
véleményalkotas (pl. a , vizzel
hajtott aut6” téveszméjének
kapcsan).

M: A hidrogén laboratériumi
eléallitdsa, durranégaz-proba,

Fizika:
hidrogénbomba,
magfzio, a
tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgadri
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molekularis allapotban is
oxidaljak. Kicsi, apolaris
kétatomos molekulék,
alacsony forraspont, kis
strlseég, nagy
diffazidsebesség. ElGallitas.

égése, redukal6 hatasa réz(Il)-
oxiddal, diffazidja.
Informaciok a
hidrogénbombérdl, a
nehézvizrol és
felhasznéalasardl, a
Hindenburg léghajo
katasztrofajarol, a
hidrogénalapt tlizel6anyag-
cellakrol.

ismeretek: 11.
vildghabort, a

Hindenburg léghajé

katasztrofaja.

Nemesgdzok

A tulajdonsagok és a

Fizika: magfazio,

Nemesgaz-elektronszerkezet, |felhasznalas kapcsolatanak héttérsugarzas,
kis reakcidkészség. Gyenge felismerése. fényforrasok.
diszperzids kolcsonhatés, M: Héliumos léggdomb vagy
alacsony forraspont, kis héliumos léghajorol késziilt
stiriség, rossz vizoldhatésag. |film bemutatisa. Argon
El6fordulas. Felhasznélas. védoégazas csomagolasu

élelmiszer bemutatasa.

Informéciok a

keszonbetegségrol, az egyes

vilagitotestekrdl (Just Sandor,

Brody Imre), a leveg6

cseppfolyositasardl, a

hattérsugarzasrol, a

sugdrterapiarol.
Halogének A halogének és a halogenidek | Fizika: az
Atomjaikban egy elektronnal | élettani hatasa kozotti nagy energiafajtak
kevesebb van a kiilonbség okainak megértése. |egymadsba val6
nemesgazokénal, M: A klor eléallitasa (fiilke atalakulésa,
legstabilisabb oxidacids szam: |alatt vagy az udvaron) hip6 és | elektrolizis.

(-1), oxidal6 (mérgez6) hatas a
csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris
molekulak, rossz (fizikai)
vizoldhatosag. Jellemz6
halmazallapotaik, a jod
szublimacidja. Reakcioik
vizzel, fémekkel, hidrogénnel,
mas halogenidekkel.
El6fordulés: halogenidek.
Elsallitas. Felhasznélas.

sosav Osszeontésével. Brom
bemutatasa, kiolddsa bromos
vizb6l benzinnel. Informéciok
Semmelweis Ignécroél, a hip6
Osszetételérsl, felhasznalasarol
és annak veszélyeirdl, a
halogénizzokrdl, a jédoldatok
Osszetételérol és
felhasznalasardl (pl.
fert6tlenités, a keményitd
kimutatasa).

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-
elektronszerkezet( ionok,
kevéssé reakcioképes. Ionracs,
magas olvadaspont, j6

Elelmiszerek sétartalmaval, a
napi sobevitellel kapcsolatos
szamitasok,
szemléletformalas.

M: Informéciok a jodozott

Foldrajz: s6banyak.
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vizoldhatosag, fehér szin.
El6fordulas. Felhasznéalas.

sordl, a fiziol6gids sdéoldatrol,
a talzott sé6fogyasztasrol (a
magas vérnyomas
riziké6faktora), az tts6zas
elényos és karos hatasairol.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben
disszociéal, vizes oldata a
sosav. Reakcidi kiilonb6z6
fémekkel. El6fordulas.
El6allitas. Felhasznalas.

A gyomorsav
sosavtartalmaval és
gyomorégésre alkalmazott
sz6édabikarbéna
mennyiségével, valamint a
bel6le keletkez6 szén-dioxid
térfogataval, illetve
vizk6old 6k savtartalméaval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klér-durrandgaz, sésav-
szokdskat bemutatasa.

Biologia-egészségtan:
gyomornedv.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szublimAcid.

Diffazi6, égés és robbands, redukalészer, nemesgaz-
elektronszerkezet, reakciokészség, relativ stirtiség, veszélyességi
szimbo6lum, fert6tlenités, erélyes oxidéaldszer, fiziologids sdoldat,

Tematikai egység

Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei

Orakeret
13 6ra

El6zetes tudas Kétszeres kovalens kotés, sav, sO, oxidaloszer, oxidaciés szam.
Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete,
o Osszetétele, tulajdonségai és felhasznalasa kozotti kapcsolatok
A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

megértése és alkalmazasa. Az oxigén és a kén eltér6
sajatsdgainak, a kénvegytiletek sokféleségének magyarazata. A
kornyezeti problémak iranti érzékenység fejlesztése.

Tudomany és dltudomany megkiilonboztetése.

Ismeretek (tartalmak,

‘elenségek. problémak Fejlesztési kovetelmények/ | Kapcsolédasi
]alkalmfzés’ ol;<) ! modszertani ajanlasok pontok
Oxigén Kornyezet- és Biologia-egészségtan:

2 elektron felvételével
nemesgaz elektronszerkezetd,
nagy EN, stabilis oxidacios
szama (-2), oxidaloszer. Kis,
kétatomos apoléris
molekulak, gaz,
vizoldhatésaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal
(oxidok, hidroxidok, oxosavak
és soik). Eloallitas.
Felhasznalas.

egészségtudatos magatartas,
médiakritikus attittid.

M: Az oxigén eléallitasa,
egyszer(i kimutatésa.
Oxigénnel és levegdvel felfajt
PE-zacskok égetése. Az
oxigén vizoldhatésaganak
hémérsékletfiiggését mutatod
grafikon elemzése.
Informaciok az , oxigénnel
dusitott” vizrél (dltudomany,

légzés és
fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: a 1égkor
szerkezete és
Osszetétele.
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Ozon

Molekuldjadban nem
érvényesiil az oktettszabaly,
bomlékony, nagy
reakciokészség, erds
oxidalészer, mérgez6 gaz. A
magaslégkorben hasznos, a
foldfelszin kozelében karos.
Elsallitas. Felhasznélas.

csalas), a vizek
hészennyezésérdl, az 6zon
magaslégkorben valo
kialakuldsarol és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
elényeirdl és hatranyairdl, a
felszinkozeli 6zon
veszélyeirdl (kapcsolata a
kipufogogazokkal,
fotokémiai szmog,
fénymasolok,
lézernyomtatok).

Viz

Polaris molekulai kozott
hidrogénkotések, magas
olvadaspont és forraspont,
nagy fajho és feltileti
fesziiltség (Eotvos Lorand), a
stirtiség fliggése a
hémérséklettdl. Polaris
anyagoknak j6 oldészere.
Redoxi- és sav-bazis
reakciokban betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxid4ciés szama
nem stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloészer és redukalészer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivovizre megadott
egészséguigyi hatdrértékek
értelmezése, ezzel
kapcsolatos szamolasok, a
vizszennyezés tudatos
minimalizalasa.

M: Pl novellairéas: ,Haboruk
a tiszta vizért”. A H.O»
bomlasa katalizatorok
hatasara, oxidalo- és redukald
hatasanak bemutatésa,
hajtincs sz6kitése.
Informaciok az
asvanyvizekrol és
gyogyvizekrdl (Than Karoly),
a szennyviztisztitasrol, a hazi
viztisztitdé berendezésekrdl, a
H>O» fert6tlenitészerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtéanyagként valé
alkalmazasarol.

Bioldgia-egészségtan:
aviz az
élovilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és
szerepe a természeti
és technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és
annak
szennyezddése.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhé;j,
kisebb EN, nagy
molekuldiban egyszeres
kotések, szilard, rossz
vizoldhat6sag. Egése.
El6fordulas. Felhasznélas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkotés, vizben
kevéssé old6do, mérgezd gaz.
A kén oxidacios szama (-2),
redukaloszer, gyenge sav, soi:

A kén és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid
térfogataval, a leveg6 kén-
dioxid tartalmaval, az
akkumulatorsav
koncentracidjaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkezd
kén-dioxid szintelenit6
hatasanak kimutatésa, oldasa
vizben, a keletkezett oldat
kémhatdsanak vizsgalata.
Kiilonboz6 fémek oldddasa

Biologia-egészségtan:
zuzmok mint
indikatorok, a
leveg6
szennyezettsége.

17




szulfidok. hig és tomény kénsavban.
Informaciok a kéolaj

Kén-dioxid, kénessav és soi kéntelenitésérdl, a
A kén oxid4ciés szama (+4), zaptojasszagrol, a kén-
redukalészerek, mérgezok. hidrogénes gyogyviz

Vizzel kénessav, soi: szulfitok. | eziistékszerekre gyakorolt
hatésarél, a szulfidos

Kén-trioxid, kénsav és soi ércekrél, a kén-dioxid és a

A kén oxidaciés szama (+6). szulfitok hasznalatarol a
Kén-dioxidbdl kén-trioxid, boroshord 6k

beldle vizzel erés, oxidalo fert6tlenitésében, a savas
hatast kénsav, amely fontos es6k hatésairdl, az

ipari és laboratériumi reagens, | akkumulatorsavrol, a

soi: szulfatok. glauberso, a gipsz, a rézgélic

és a timso felhasznalasarol.

Kulcsfogalmak/ | Oxidéldszer, redukaldszer, fert6tlenités, vizszennyezés,
fogalmak légszennyezés, savas esd, oxidal6 hatasu erds sav.

_ ) oo ) : I Orakeret
Tematikai egység | A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 8 ;:a ere
Elézetes tudis I—/Iaromszoro/s kovalens kotés, apolaris és polaris molekula,

légszennyezés.
A nitrogén és a foszfor sajatsagainak megértése szerkezetiik
o . alapjan, osszevetésiik, legfontosabb vegytileteik hétkoznapi
A tematikai ) ey N . )
) - életben betoltott jelentéségének megismerése. Az anyagok
egység nevelési- ) 1 . . y i
for Lo e . természetben val6 korforgdasa és ennek jelent6sége. Helyi
ejlesztési céljai B L . , . ..
kornyezetszennyezési probléma kémiai vonatkozasainak
megismerése és valaszkeresés a problémara.
I tek (tartalmak . o s 1 P L 1z s
,omerete (tarta max, Fejlesztési kovetelmények/ Kapcsolodasi
jelenségek, problémak, " S,
. modszertani ajanlasok pontok
alkalmazasok)
Nitrogén A leveg6 NOx-tartalmara Biologia-
Kicsi, kétatomos, apolaris vonatkoz6 egészségligyi egészségtan: a
molekula, er6s haromszoros hatarértékekkel, a mttragyak | nitrogén
kotés, kis reakciokészség, Osszetételével kapcsolatos korforgasa, a
vizben rosszul oldédik. szamolasok. Helyi kornyezeti | baktériumok
probléma 6nall6 vizsgélata. szerepe a
Ammonia és soi M: Kisérletek folyékony nitrogén
Molekulai kozott levegével (felvételrdl), korforgasban, a
hidrogénkétések, konnyen ammonia-szokoékat, hig és leveg és a viz
cseppfoly6sithato, nagy tomény salétromsav reakcidja | szennyezettsége,
parolgashdjti gaz. Nemkots fémekkel. A nitratok oxidalé a foszfor
elektronpar, gyenge bazis, hatasa (csillagszoro, gorogttiz, | korforgasa a
savakkal ammoniumsokat bengélittiz, puskapor). természetben,
képez. Szerves anyagok Informaciok a ATP, a
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bomlasakor keletkezik.
Ammoniaszintézis,
salétromsav- és
mutragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO és NOg: parositatlan
elektronok miatt nagy
reakciokészség, NO a levegén
onként oxidalodik mérgez6
NO»-d4, amelybdl oxigénnel és
vizzel salétromsav gyarthato.
N20: bédito hatas.
Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és séiban a
nitrogén oxidacids szdma (+3),
redukaloészerek. A
salétromsavban és s6iban a
nitrogén oxidacidés szdma (+5),
erés oxidaloszerek.
Felhasznalas.

keszonbetegségrol, az ipari és
biolégiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésérdl villamlaskor
és bels6 égésti motorokban,
értagitd hatasarol
(nitroglicerin, Viagra), a
gépkocsi-katalizatorokrol, a
nitrites htispacoléasrol, a savas
es6rdl, a kéjgazrol (Davy), a
valasztovizrol és a kiralyvizrdl,
a mutragyazas
sziikségességérol, az
eutrofizaciordl, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
kovetkezményeirél, az
ammonium-nitrat
felrobbantdsaval elkovetett
terrorcselekményekrél, a
nitrogén korforgasardl a
természetben.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a
fehérfoszfor és a vorosfoszfor
szerkezete és tulajdonsagai.
Egésekor difoszfor-pentaoxid,
abbdl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek so6i a
fosztatok. Felhasznalas a
haztartas-ban és a
mezogazdasagban.

A foszforvegydiiletek szerepe a
fogak és a csontok
felépitésében.

Koérnyezettudatos és
egészségtudatos vasarlasi
szokasok kialakitédsa.

M: A voros- és fehérfoszfor
gyulladédsi h6mérsékletének
osszehasonlitdsa, a difoszfor-
pentaoxid oldasa vizben,
kémhatasanak vizsgélata. A
tris6 vizes oldatanak
kémhatas-vizsgélata.
Informéciok Irinyi Janosrdl, a
gyufa torténetérol, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
és a foszfatmentes mos6porok
kornyezeti hatasairél, az
uditSitalok foszforsav-
tartalmarol és annak fogakra
gyakorolt hatasarol, a foszfor
korforgasardl a természetben.

miitragyak
hatésa a
novények
fejlédésére, a
fogak felépitése,
a sejthartya
szerkezete.

Fizika: 11. f6tétel,
fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: Irinyi
Janos.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Gyulladési hémérséklet, mtitrdgya, eutrofizacio, anyagkorforgas.
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Tematikai egység

A széncsoport és elemei szervetlen vegyiiletei

Orakeret
8 ora

Atomrécs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-

Elé6zetes tudas monoxid és a szén-dioxid élettani hatasai, szénsav, gyenge sav,
karbonatok.
A szén és a szilicium korszert felhasznalasi lehet6ségeinek
megismerése. Vegyiiletek szerkezete, 0sszetétele és
. . | tulajdonsagai kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A
A tematikai egység | " . . . . T 4 frt &
Lo . o | szén-dioxid kvéta napjainkban betoltott szerepének megértése.
nevelési-fejlesztési P . 1 20 fee
céljai A karbonétok és szilikdtok mint a foldkérget felépit6

vegyltiletek gyakorlati jelent6ségének megértése. A szilikonok
felhasznélasi modjainak, ezek el6nyeinek és hatranyainak
magyarazata tulajdonsagaikkal.

Ismeretek (tartalmak,

‘elenséoek. problémak Fejlesztési kovetelmények/ | Kapcsolddasi
lealmfzés’oi) ! modszertani ajanlasok pontok
Szén Ervek és ellenérvek Bioldgia-egészségtan:

A gyémant atomrdacsa, a grafit
rétegracsa és
kovetkezményeik. Kémiai
tulajdonsagok. Banyaszatuk.
Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris
molekulak, vizben rosszul
oldodo, a levegtvel jol
elegyedé gaz. A szén
oxidacids szdma (+2), j6
redukalészer (vasgyartas),
éghet6. Széntartalma anyagok

tokéletlen égésekor keletkezik.

Eletveszélyes, mérgez6.

Szén-dioxid, szénsav és soi
Molekularacsos, vizben
tizikailag rosszul old6do gaz.
A szén oxidéciés szama
stabilis, redoxireakciéra nem
hajlamos, nem éghet6. Vizzel
egyensulyi reakciéban gyenge
savat képez, ennek séi a
karbonatok és a hidrogén-
karbonatok. Nem mérgez6, de
életveszélyes. Lugokban
karbonatok forméjaban

tudomanyos
megalapozottsaganak
vizsgalata és vitakban valo
alkalmazasa a klimavaltozas
kapcsan. A szén-monoxid és
a szén-dioxid térfogataval
kapcsolatos szamolasok.

M: Adszorpcios kisérletek
aktiv szénen. Szarazjég
szublimalasa (felvételrdl).
Vita a klimavéltozasrol.
Karbonétok és hidrogén-
karbonatok reakcidja savval,
vizes oldatuk kémhatasa.
Informéciok a természetes
szenek keletkezésérdl,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén)
el6éllitasarol és
felhasznalasarol, a
karbonszalas
horgaszbotokrdl, a , véres
gyémantokrol”, a
mesterséges gyémantokrol, a
tullerénekrél és a
nanocsovekrél, az
tiveghdzhatés el6nyeirdl és

a szén-dioxid az
élévilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani
hatésa.

Fizika: félvezets-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.
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megkothetd. El6fordulas
(szén-dioxid kvota).
Felhasznalas.

hatranyairdl, a szén-monoxid
és a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrél, a
szikvizrél (Jedlik Anyos), a
szén korforgasarol
(fotoszintézis, biologiai
oxidacio).

Szilicium és vegyriletei

A szénnél kisebb EN,
atomracs, de félvezetd,
mikrocsipek, 6tvozetek. SiOz:
atomracs, kvarc, homok,
dragakovek, szilikatasvanyok,
kézetek. Uveggyartas,
viziiveg, épitkezés. Szilikonok

tulajdonsagai és felhasznélasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotas a
mesterséges anyagok
alkalmazasanak el6nyeirdl és
hatranyairol.

M: A ,vegyész
virdgoskertje”, ,, gyurmalin”
készitése. Informaciok az
tiveg Gjrahasznositasarol, a
,,szilik6zisrol”, a szilikon
protézisek elényeirdl és

hétranyairol.
Kulcsfogalmak/ | Mesterséges szén, adszorpcid, tiveghdzhatds, amorf, szilikat,
fogalmak szilikon.
Tematikai egység | A fémek és vegyiileteik %rgl::ret
Elézetes tudis Redoﬁreakci(), standardpotencial, gerjesztett dllapot, sav-bazis
reakcid.
A fontosabb fémek és vegytileteik szerkezete, sszetétele,
tulajdonsagai, el6fordulésa, felhasznéalasa kozotti kapcsolatok
megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és
A tematikai vizkéoldas, a korrézidvédelem és a szelektiv hulladékgyijtés

egység nevelési-
fejlesztési céljai

problémadinak helyes kezelése a hétkoznapokban. A fémek
el6éllitasa és reakcidkészsége kozotti kapcsolat megértése. A
nehézfém-vegytiiletek élettani hatasainak, kornyezeti
veszélyeinek tudatositdsa. A vOrosiszap-katasztrofa és a tiszai
cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak, Fe!lesztem k-mfe’!tel’menyek/ Kapcsolodasi
) modszertani ajanlasok pontok

alkalmazasok)

Alkdlifémek Hideg zsiroldokkal kapcsolatos | Biologia-

Kis EN, tipikus fémek, szamolasok, balesetvédelem. egészségtan:

oxidécios szam (+1), erés M: Az alkélifémekrél és kivalasztas,

redukaldszerek, vizb6l vegyiileteikr6l kordbban idegrendszer,

lugképzés kozben tanultak rendszerezése. izérzékelés.

hidrogénfejlesztés,
nemfémekkel s6képzés. Nagy

Informaciok Davy
munkdéssdgardl, az alkélifém-
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reakciokészség miatt
el6fordulés csak
vegyitileteikben, el¢allitas
olvadékelektrolizissel.

ionok élettani szerepérdl (pl.
ingertiiletvezetés).

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidaciés szam (+2), erds (de
az alkalifémeknél gyengébb)
redukalészerek (reakcié
vizzel), nemfémekkel
sOképzés. Nagy
reakciokészség miatt
el6fordulas csak
vegytleteikben, el6allitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkotésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
M: Az alkéli-, illetve
alkalifoldfémek és vegytiileteik
Osszehasonlitasa (pl. vetélked®).
Informaciok az alkalifoldfém-
ionok élettani szerepérdl, a
csontritkuldsrol, a kalcium-
tablettakrol, épitéanyagokrol.

Biologia-
egészségtan: a
csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidéaci6s szama (+3),
jo redukalészer, de véds
oxidréteggel passzivalodik.
Konnytfém. El6fordulas.
Elsallitas. Felhasznélas.

A reakciok ipari méretekben
val6 megvaldsitasa 4ltal okozott
nehézségek megértése.

M: Aluminium reakcidja
oxigénnel, vizzel, sésavval és
natrium-hidroxiddal.
Informaciok az aluminium
el6allitasanak torténetérol és
magyar vonatkozasairdl
(,magyar eztist”, vorosiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-
egészségtan:
Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold-
és
aluminiumgyéarta
s.

On és olom

Akkumuléatorok szelektiv

Fizika: elektromos

Oxidaciés szamok: (+2), (+4), | gy(jtése fontossaganak ellenallas.
csoportban lefelé EN csokken, | megértése.
fémes jelleg n6. Feltileti M: Forraszt66n, 6lom
védoréteg. Felhasznalés. olvasztasa. Informaciok az
Elettani hatas. onpestisrol,

konzervdobozokrol,

vizvezetékekro6l, az autd

akkumulatorokrdl, az

6lomkristalyrél, az

6lomtartalmu festékekrol.
Vascsoport, krom és mangdn A hulladékhasznositas Biologia-
Fe: nehézfém, nedves levegén | kornyezeti és gazdasagi egészségtan: a ver.
laza szerkezetti rozsda. Vas- | jelent6ségének felismerése.
és acélgyartds, edzett acél, Vassal, acéllal és korrozidjaval | Fizika:
otvdzdanyagok, kapcsolatos szamolasok. fényelnyelés,
rozsdamentes acél. M: Piroféros vas, vas reakciéja | fényvisszaverés,
Ujrahasznositas, szelektiv savakkal. A régi alkoholszonda | ferromagnesség,
gytjtés, korrézidvédelem. modellezése. Informaciok modern
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Cr és Mn: vegytileteikben
valtozatos oxidacios allapot
(ktilonféle szin), magas
oxidécids szdm esetén erds
oxidéloszerek.

acélokrol, a korr6zio altal
okozott karokrol, a
korrézidvédelemr6l, a vas
bioldgiai jelentéségérdl, a
,/hipermangan”-rol.

Félnemes és nemesfémek

J6 elektromos és hévezetés, j6
megmunkalhatésag, tetszet6s
megjelenés, kis
reakciokészség. Viselkedésiik
levegén, oldédasuk (hidnya)
savakban. Felhasznalas.

Veguyiileteik

Rézion: nyomelem, de
nagyobb mennyiségben
meérgezd. Eziist-ion: mérgezo,
illetve fert6tlenitd hatasa.
Felhasznalas.

A félnemes- és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznélasa és
értéke kozotti osszeftiggések
megertése.

M: Rézdrot langba tartasa,
patinas rézlemez és malachit
bemutatédsa. Informéciok a
nemesfémek banyészatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
Ujrahasznositasardl, a karatrol,
a fényképezés torténetérdl, a
rézgalicot tartalmazo
novényvéddszerekrdl, a
rézedények hasznalatarol, a
kolloid eziist spray-rél, a lapisz
telhasznalasi modjairdl, az
ezlist- és a réztargyak
tisztitasarol.

Cink, kadmium, higany

Fémes tulajdonséagok, a
higany szobahémérsékleten
folyadék. A cink hig savakkal
reagdl. Felhaszndlas: Zn, Cd,
Hg, ZnO. Elettani hatas.
Szelektiv gytijtés.

A mérgez6, de kedvez6
tulajdonsagu anyagok
hasznélati szabéalyainak
betartasa.

M: A higany nagy feliileti
fesziiltségének szemléltetése.
Informéciok a horganyzott
badogrdl, a higany (fénycsovek,
régen homérdk,
vérnyomasmérok, amalgdm
fogtomeés, elektrodok) és a
kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak el6nyeir6l és
hatranyair6l, hires mérgezési
esetekrdl (Itai-itai betegség,
veszélyes hulladékok).

tényforrasok.

Féldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szblasok.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Redukaloészer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc,
kornyezeti katasztréfa, nemesfém, nyomelem, amalgam, 6tvozet.
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10. évfolyam

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 29 6ra
Az oxigéntartalmu szerves vegytletek 28 Ora
A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 15 6ra

Tematikai egység

Orakeret

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 29 6ra

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres és tobbszoros kovalens kotés, a molekulak alakja és

El6zetes tudas polaritasa, masodrendt kotések. Kémiai reakcid, égés, reakciohd,
halogének, savas es6, ,,6zonlyuk”.
Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegytletek
csoportositdsanak, a vegytilet, a modell és a képlet viszonyanak,
a konstittci6 és az izoméria fogalméanak értelmezése és

A tematikai alkalmazasa. A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik

egység nevelési-
fejlesztési céljai

szerkezete, tulajdonsagai, el6forduldsuk és a felhasznalasuk
kozotti kapcesolatok felismerése és alkalmazésa. A felhasznalas és
a kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat elemzése, a kornyezet- és
egészségtudatos magatartds erdsitése. Helyes életviteli, vasarlasi
szokésok kialakitédsa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi
pontok

Bevezetés a szerves kémidba

A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek
(Lavoisier).

A szerves vegytiletek nagy
szama, a szénatom
kiilonleges sajatossagai,
funkciés csoport, konstittcio,
izoméria. Osszegképlet
(tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstittcios képlet
és az egyszerUsitett jelolési
formai. A szénvaz alakja. A
szerves vegyiiletek
elnevezésének lehetSségei:
tudomaényos és kdznapi
nevek.

Az anyagi vilag
egységességének elfogadasa.
A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletiras. A nevek
értelmezése.

M: C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegydiiletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol késziilt abrak,
képek és képletek
osszehasonlitdsa, animaciok
bemutatédsa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa. A szerves
vegytiletek elnevezése néhany
koznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),

Veszélyes anyagok
kornyezetterhel6

Biologia-egészségtan:
etilén mint novényi
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cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok
elnevezése, metil- és
etilcsoport, homolég sor,
altalanos képlet.

A nyilt lanca alkanok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformaécidja.
Apolaris molekulak, olvadés-
és forraspont fliggése a
molaris tomegtsl. Egés,
szubsztitticios reakcio
halogénekkel, hébontas. A
telitett szénhidrogének
el6forduléasa és felhasznéalasa.
A fosszilis energiahordozok
problémai.

felhasznélasa
sziikségességének beldtasa. A
foldgaz robbanasi
hatarértékeivel és
ttsértékével kapcsolatos
szamolésok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj,
kendolajok.
Molekulamodellek készitése.
Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl.
foldgazzal felftjt mosdészerhab
égése és sebbenzin langjanak
oltasa, a sebbenzin mint
apolaris oldészer. Informacidk
a kéolaj-feldolgozésrol, az
tizemanyagokroél, az
oktanszamrol, a cetanszamrol,
a megujul6 és a meg nem
Gjul6 energiaforrasok
elényeirdl és hatranyairol, a
szterdnvazas vegytletekrol.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
félanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet,
geometriai izoméria. Egésiik,
addicids reakciok,
polimerizacid, PE és PP,
tulajdonsagaik. Az olefinek
elGallitasa.

A haztartési
miianyaghulladékok szelektiv
gytjtése és Gjrahasznositdsa
fontossdganak megértése.

M: Az etén elGallitasa, égése,
oldédas (hianya) vizben,
reakcidja brémos vizzel. PE
vagy PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai
izomerek tanulmanyozasa
modellen.

A diének és a polienek

A buta-1,3-dién és az izoprén
szerkezete, tulajdonsagai.
Polimerizacio, kaucsuk,
vulkanizélas, a gumi és a
miigumi szerkezete,
eléallitasa, tulajdonsagai. A
karotinoidok.

A természetes és mesterséges
anyagok 0sszehasonlitasa.
M: Gumi hébontésa.
Paradicsomlé reakcidja
brémos vizzel. Informéaciok a
hétkoznapi gumitermékekrdl
(pl. téli és nyari gumi, radir,
ragogumi), hasznalatuk
kornyezetvédelmi
problémairdl és a
karotinoidokrol.

hormon, rakkelt6 és
mutagén anyagok,
leveg6szennyezés,
szmog,
tiveghazhatas,
0zonpajzs, savas
esok.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzéacio,
forraspontot
befolyasol6 kiils6
tényezok, ho,
energiameg-
maradas,
elektromégneses
sugarzas, polaros
tény, a foton
frekvencidja, szin és
energia,
tiveghdzhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tiités,
tlizoltas,
energiatermelés.

Foldrajz: kéolaj- és
foldgazlelhelyek,
keletkezésiik,
energiaipar,
kaucsukfa-
tiltetvények,
leveg6szennyezés,
szmog, globélis
problémak,
tiveghazhatas,
6zonlyuk, savas
eso.
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Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcidi: égés,
addicids reakcidk, el¢allitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

M: Acetilén el6allitasa,
égetése, oldodas (hidnya)
vizben, oldéasa acetonban,
reakcié broémos vizzel.
Informaciok a karbidldmpa és
a disszugaz hasznalatarol.

Az aromds szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonsagai,
szubsztitucidja, (halogénezés,
nitralas), égése. Toluol (TNT),
sztirol és polisztirol. A benzol
el6éllitdsa. Aromas
szénhidrogének
felhasznalasa, biologiai
hatésa.

Az értéktelen
készénkatranybol nyert
értékes vegyipari alapanyagul
szolgal6 aroméas
szénhidrogének felhasznalasa,
elényok és veszélyek
mérlegelése.

M: Polisztirol égetése.
Informéciok a TNT-r6l és a
dohényfiistben 1év6 aromas
vegyiiletekrol.

A halogéntartalmii
szénhidrogének

A halogéntartalma
szénhidrogének elnevezése,
kis molekulapolaritas, nagy
moldris tomeg, gytlékonysag
hianya, er6s élettani hatas.

A halogénszarmazékok
jelentSsége.

A szerves halogénvegytiletek
kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6néall6 elemzése.
M: PVC égetése, fagyasztas
etil-kloriddal. Informéciok a
halogénszarmazékok
felhasznalasarol és
problémairdl (teflon, DDT,
HCH, PVC, teratogén és
mutagén hatasok, lassa
lebomlas, bioakkumuléacio,
savas es0, a freonok
kapcsolata az 6zonréteg
vékonyodasaval).

Szerves anyag, heteroatom, konstitticid, izoméria, funkciés csoport,

Kulcsfogalmak | kdznapi és tudomanyos név, telitett, telitetlen, aromas vegytilet,

/ fogalmak

miianyag.

alkan, homoloég sor, szubsztittcio, alkén, addici6, polimerizécio,

Tematikai egység | Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

Orakeret
28 o6ra

ElGzetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonl6 a hasonléban oldédik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erés és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A
szerves vegyiiletek csoportositdsa, a szénhidrogének elnevezése,
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homolég sor, funkcids csoport, izoméria, szubsztittcid, addicio,
polimerizacid.

Tantargyi
fejlesztési célok

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete és
tulajdonsagai kozotti osszefliggések ismeretében azok
alkalmazasa. El6forduldsuk, felhasznaldsuk, biol6giai
jelentéségiik és élettani hatasuk kémiai szerkezettel valé
kapcsolatanak felismerése. Oxigéntartalmu vegytiletekkel
kapcsolatos kornyezeti és egészségiigyi problémaék
jelentéségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a
haztartasban el6fordulé anyagok osszetételével kapcsolatos
informdciokbol azok egészségiigyi és kornyezeti hatdsaira,
egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitisa. A
cellul6z mint szalalapanyag gyakorlati jelent6ségének
megismerése.

Ismeretek (tartalmak,

jelenségek, problémak, Fe;leszte51 k.ii‘{t,atel,menyek/ Kapcsolodasi
alkalmazasok) modszertani ajanlasok pontok
Az alkoholok Alkoholos italok sszetételére, | Bioldgia-egészségtan:

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, élettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidacisjuk,
semleges kémhatasuk,
észterképzodés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok
el6allitasa. Denaturalt szesz.

véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozo
szdmolasok, egészségtudatos
magatartas.

M: Metanol vagy etanol
égetése, oxidacidja réz(Il)-
oxiddal, alkoholok
oldhatésaga vizben, oldat
kémbhatéasa, etanol mint
olddszer. Informacidk a
bioetanolrél, a glicerin
bioldgiai és kozmetikai
jelent6ségérdl, az etilén-glikol
mint fagyall6 folyadék
alkalmazaséarol, mérgezésekrol
és borhamisitasrol.

az alkohol hatésai,
erjedés.

Fizika: feliileti
fesziiltség.

A fenolok

A fenol szerkezete és
tulajdonsagai. A fenol, mint
gyenge sav, reakcidja natrium-
hidroxiddal. A fenolok
fert6tlenits, mérgez6 hatasa. A
fenolok mint fontos vegyipari
alapanyagok.

A szigoraan szabalyozott
korulmények kozotti
felhasznalas sziikségességének
megeérteése.

M: Oldédéasanak pH-fiiggése.
Informéciok a fenol egykori
(,karbolsavként”) valo
alkalmazasrdl, a fenolok
vizszennyezd hatdsarol.

Az éterek
Az éterek elnevezése,
szerkezete. A dietil-éter

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.
M: A dietil-éter mint oldészer,

Biologia-egészségtan:
dohényzas,
cukorbetegség,
biologiai oxidacié
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi
Albert.
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tulajdonsagai, élettani hatasa,
felhasznélasa régen és most.

g6zeinek meggyujtasa.
Informacidk az éteres
altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatésaga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgez6 hatasa.
Aceton, mint olddszer.

A formilcsoport és a
ketocsoport reakciokészségbeli
kiilonbségének megértése.

M: Ezuisttukor-proba és
Fehling-reakci6 formalinnal és
acetonnal. Oldékonysagi
probék acetonnal. Informécié a
formaledhid el6forduldsarol
dohanyftistben és a nemi
hormonokrol.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa
értékiliség és a szénvaz
alapjan, elnevezésiik.
Szerkezetiik, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik. A
karbonsavak el6fordulésa,
felhasznalasa, jelentésége.

Felismerés: a vegytiletek
élettani hatdsa nem az
el6éllitdisuk modjatol, hanem a
szerkezettik 4ltal
meghatarozott
tulajdonsagaiktol fiigg.

M: Karbonsavak
kozombositése, reakcidjuk
karbonatokkal, pezsgé6tabletta
porkeverékének készitése,
karbonsavsok kémhatasa.
Informéciok Szent-Gyorgyi
Albert és Gorgey Artar
munkassagaval, a C-
vitaminnal, a karbonsavak
élelmiszer-ipari jelent6ségével,
E-szamaikkal és az ecetsavas
ételek rézedényben valo
tarolasaval kapcsolatban.

Az észterek

Eszterképz6dés alkoholokbol
és karbonsavakbdl,
kondenzéci6 és hidrolizis. A
gyumolcsészterek mint
oldoészerek, természetes és
mesterséges iz- €s
illatanyagok.

Viaszok és bioldgiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Poliészterek, poliészter
miiszéalak. Szervetlen savak
észterei.

Egészséges taplalkozasi
szokasok alapjainak
megeértése.

M: Etil-acetat el6allitasa,
szaga, lagos hidrolizise, észter
mint oldészer. Zsirok és olajok
reakcidja bromos vizzel.
Gytumolcsészterek szaganak
bemutatésa. Allati
zsiradékokkal, olajokkal,
margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbszorosen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.
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kalmopyrinnel (Richter
Gedeon), a biodizellel, a PET-
palackokkal, a nitroglicerinnel
kapcsolatos informéciok.

A feliiletaktiv anyagok,
tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok
szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztit6
hatas, a vizes oldat pH-ja.
Szappanf6zés. Feliiletaktiv
anyagok a kozmetikumokban,
az élelmiszeriparban és a
sejtekben.

Tisztitoszerek adalékanyagai.

A feltiletaktiv anyagok
hasznalataval kapcsolatos
helyes szokasok alapjainak
megertése.

M: A ,fuldoklé kacsa”-kisérlet,
feltileti hartya keletkezésének
bemutatéasa, szilard és
folyékony szappanok
kémhatasanak vizsgalata,
szappanok habzasanak
tiiggése a vizkeménységtol és
a pH-tol. Informéciok szilard
és folyékony tisztitoszerekrol
és a veliik kapcsolatos
kornyezetvédelmi
problémakrol.

A szénhidrditok

A szénhidratok el6fordulésa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai
szempontbdl hasonlé
Osszetételli anyagoknak is
lehetnek nagyon kiilonb6z6
tulajdonsagaik és forditva.
M: Kristalycukor és papir
elszenesitése kénsavval. A
kiralitds modellezése, kezek és
kesztytik viszonya.
Informaciok a cukorpétlé
édesit6szerekrdl és a kiralitas
jelent6ségérdl (pl. cukrok,
aminosavak, Contergan-
katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A rib6z és
dezoxi-rib6z, a sz6lécukor és a
gytmolcscukor nyilt lanct és
gytirtis konstitacidja,

M: Oldési probak glikézzal.
Szél6cukor oxidacidja
(eztisttiikor-proba és Fehling-
reakcio, kisérlettervezés
gliikéztartalmu és
édesitészerrel készitett
udit6ital megkiilonboztetésére,

el6forduléasa. ,kék lombik” kisérlet).
Informaciok Emil Fischerrol.
A diszacharidok A redukald és nem redukald

A diszacharidok keletkezése
kondenzaciéval, hidrolizisiik

diszacharidok
megkiilonboztetése.

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, biologiai
oxidacio és
fotoszintézis,
novényi sejttal,
tapanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a papir.
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(pl. emésztés sordn). A M: Informdciék a maltézrol
redukal6 és nem redukalé (sorgyartas, tapszer), a
diszacharidok és ennek szacharézrol (répacukor,
szerkezeti oka. A maltdz, a nadcukor, cukorgyértas,
cellobidz, a szacharéz és a invertcukor) és a lakt6zrol
laktéz szerkezete, (tejcukor-érzékenység).
el6forduldsa.
A poliszacharidok A keményito tartalék-tapanyag
A keményitd és a celluléz és a cellul6z novényi vazanyag
szerkezete, tulajdonsagai, funkcidja szerkezeti okanak
eléforduldsa a természetben, | megértése.
biolégiai jelentdségiik és M: Informaciok a keményit6
felhasznalasuk a haztartasban, | felhasznalasarol, az
az élelmiszeriparban, a izocukorrol, a novényi rostok
papirgyéartasban, a taplalkozasban betoltott
textiliparban. szerepér6l, a nitrocellulézrél, a
papirgyartas
kornyezetvédelmi
problémairdl.

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid,
Kulcsfogalmak | keton, karbonsav, észter, zsir és olaj, feltiletaktiv anyag, hidrolizis,
/ fogalmak kondenzaci6, észterképz6dés, poliészter, mono-, di- és
poliszacharid.

Orakeret
15 é6ra

Tematikai egység | A nitrogéntartalma szerves vegyiiletek

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakcidk,

El6zetes tudas N ) .
szubsztittcid, aromas vegyiiletek.
A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegydiiletek szerkezete,
o . tulajdonséagai, el6forduléasa, felhasznalasa, biologiai jelentésége
A tematikai J 5 stal) &

kozotti kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal
szembeni elutasité magatartds kialakitasa. A ruhazat
nitrogéntartalmu kémiai anyagainak megismerése, a
szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti sszefliggések megértése.

egység nevelési-
fejlesztési céljai

I tek (tartalmak . L e q . L 1. .
,oneree (tarta max, Fejlesztési kovetelmények/ |Kapcsolédasi
jelenségek, problémak, modszertani ajanlasok tok
) j ponto

alkalmazasok)
Az aminok Az aminocsoport és bazisos | Biologia-egészsegtan:
Funkcios csoport, a telitett, jellegének felismerése élettani |vitaminok,
nyilt lanct aminok és az anilin | szempontbdl fontos nukleinsavak,
elnevezése. Szerkezet és sav- | vegyiiletekben. szintest, vér,
bazis tulajdonsagok. M: Aminok kémhatasa, kivélasztas.
El6fordulas és felhasznalés. soképzése. Informéciok a

hullamérgekrél, az

amfetaminrol, a morfinrél
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(Kabay Janos), aminocsoportot
tartalmazé gyodgyszerekrol.

Az amidok

Funkciés csoport, elnevezés.
Sav-bazis tulajdonsagok,
hidrolizis.

A karbamid tulajdonséagai,
el6fordulésa, felhasznéalasa.
A poliamidok szerkezete,
eléallitasa, tulajdonsagai.

Az amidkotés kiilonleges
stabilitasa szerkezeti okdnak
és jelent6ségének megértése.
M: Informaciék amidcsoportot
tartalmazé gyogyszerekrol,
miianyagokroél és a karbamid
vizeletben val6
el6fordulasardl,
felhasznélasardl (mftragya,
jégmentesités,
mianyaggyartas).

A nitrogéntartalmu
heterociklusos vegyriletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol,
az imidazol és a purin
szerkezete, polaritasa, sav-
bazis tulajdonsagok,
hidrogénkotések
kialakuldsanak lehet6sége.
El6fordulasuk a biologiai
szempontbdl fontos
vegytiletekben.

A nitrogéntartalmut
heterociklikus vegytiletek
vazanak felismerése bioldgiai
szempontbdl fontos
vegytiletekben.

M: Dohanyfiistben (nikotin),
kéabitoszerekben, kavéban,
tedban, gyogyszerekben,
hemoglobinban, klorofillban,
nukleinsav-bazisokban
el6fordulé heterociklikus
vegytiletekkel kapcsolatos
informaciok.

Az aminosavak

Az aminosavak funkciés
csoportjai, ikerionos szerkezet
és kovetkezményei.
El6fordulasuk és funkciéik.

A fehérjealkoté a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcios csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasdra, mig az
oldallancaik okozzdk a
valtozatossagot.

M: Az esszencialis
aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a
natrium-glutamattal, a y-
amino-vajsavval, a D-
aminosavak biologiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa
és a peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjék szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizal6 kotések.

Felismerés: a fehérjéket egyedi
(altaldban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcidik
ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket

Biologia-egészségtan:
aminosavak és
fehérjék
tulajdonsagai,
peptidkotés,
enzimek miikodése.
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A peptidek és fehérjék
el6forduldsa, biologiai
jelentésége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulés
kolloidok jelentSsége a
biolégidban és a haztartasban.

bemutat6 abrak, modellek,
képek, animéciok értelmezése,
elemzése, és/vagy készitése.
Tojastehérje kicsapasi reakcioi
és ezek Osszefiiggése a
mérgezésekkel, illetve
taplalkozassal. Informaciok az
aszpartamrol, a zselatinrdl, a
haj dauerolaséarol, az enzimek
és a peptidhormonok
miikodésérol.

A nukleotidok és a nukleinsavak
A ,nukleinsav” név eredete, a
mononukleotidok
épitéegységei.

Az RNS és a DNS sematikus
konstitacidja, térszerkezete, a
bazisparok kozott kialakul6
hidrogénkotések, a Watson-
Crick-modell.

Felismerés: a genetikai
informécié meg06rzését a
maximalis szamu
hidrogénkotés kialakulasanak
igénye biztositja.

M: Az ATP biolégiai
jelent6ségével, a DNS
szerkezetével, annak
felfedezésével, mutaciokkal,
kémiai mutagénekkel, a
tehérjeszintézis menetével, a
genetikai manipulaciéval
kapcsolatos informaciok.

Bioldgia-egészségtan:
sejtanyagcsere,
koenzimek,
nukleotidok, ATP és
szerepe, oroklédés
molekuléris alapjai,
mutacio,
fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Amin és amid, pirimidin- és purin-vaz, poliamid, aminosav, a-
aminosav, peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav,
DNS, RNS, Watson-Crick-modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

A tanuld ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti
alapokon tortén6é magyarazatdhoz elengedhetetlentil fontos
modelleket, fogalmakat, 6sszefliggéseket és torvényszertiségeket, a
legfontosabb szerves és szervetlen vegytiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eléallitasat, gyakorlati jelent6ségét.
Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a szerves
vegyiiletek esetében a funkciés csoportok tulajdonsagokat
meghatarozoé szerepét, a tudomanyos és az dltudomanyos
megkozelités kozotti kiilonbségeket.
Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentéségét.
Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzéit 6sszetevoik
szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras
kritikus felhasznalasaval 6nélléan vagy csoportmunkaban szébeli
és frasbeli Osszefoglalot, prezentéaciét késziteni, és azt érthet6
forméaban kozonség el6tt is bemutatni.
Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszertiségeket
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egyszer(ibb problémak és szamitasi feladatok megoldasa sorén,
valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez
kapcsolodo vitdk alkalmaval.

Képes legyen egyszerti kémiai jelenségekben ok-okozati elemek
meglitdsdra, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutato, vizsgalo
egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a
kisérlet alapjaul szolgalo hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyt ismeretterjeszt6, vagy egyszert
tudomanyos, illetve dltudomanyos cikkekr6l koherens és kritikus
érvelés alkalmazdsdaval véleményt formdlni, az abban szerepl6
allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel
titkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes
sorsat, a csalddja életét és a tarsadalom fejlédési iranyat
befolyasolo felelds dontések meghozatalira.
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