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Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikaral
mint tudasrendszerrél és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi
tevékenységrél. A matematika tanulasa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is
formalja, gazdagitia a személyiséget, fejleszti az o©Onall6 rendszerezett
gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz |étre. A matematikai gondolkodas
fejlesztése segiti a gondolkodés altaldnos kulturgjanak kiteljesedését.

A matematikatanités feladata a matematika kiilonbdz6 arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturalis ©6rokség; gondolkodasmod; alkoté tevékenység; a
gondolkodéas 6romeének forrasa; a mintakban, struktirakban tapasztalhato rend és
esztétikum megjelenitsje; o6nalld tudomany; mas tudomanyok segitéje; a
mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapveté cél, hogy
mind inkabb ki tudjék vélasztani és alkalmazni tudjék a természeti és tarsadalmi
jelenségekhez  illeszked6 modelleket, gondolkoddsmodokat (analégiés,
heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus, valdszintiségi,
konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai,
fuggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldaltan
fejleszti a tanulék modellalkoto tevékenysegét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényessegi korének és gyakorlati alkalmazhatdésaganak eldontését segité
képességek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldé,
valamint az alkoté gondolkoddsmod megismereése, elsgjatitasa, mikdzben nem
szorulhat hattérbe az alapvets tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések),
mtveletek (pl. aritmetikai, algebrai muveletek, transzforméciok) automatizalt
végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika szerepének megértésere a
természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos agaban. Segit
kialakitani a megfogalmazott 6sszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényeét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kulturéban
betoItott szerepét. Fejleszti atanul Ok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat soran fokozatosan megismertetjik a tanulékkal a matematika
bels¢ strukturgat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa).
Mindezzel fejlesztjik a tanulok absztrakcios és szintetizald képességét. Az (j
fogalmak alkotasa, az 6sszefliggések felfedezése és az ismeretek feladatokban val6
alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nallé gondolatok
megfogalmazasat, a felmerilt problémak megfelel6 oOnbizalommal torténs
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megkozelitését, megoldasat. A diszkussziés képesség fejlesztése, a tdbbféle
megoldas keresése, megtaldldsa €és megbeszélése a tobbféle nézGpont
érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanuldk eljutnak az 6nallé, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos
szintjére.

A mitveltségi tertlet a kiilonbdzé témakorok szerves egymasra épulésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak,
Osszefliggések érlelése és a matematikai gondolkodasmoéd kialakitasa egyre
emelked6 szintt spiralis felépitést indokol - az életkori, egyéni fejlédési és
érdekl6dési sajatossagoknak, a bonyol6dd ismereteknek, a fejl6dé absztrakcios
képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehet6vé teszi a lassabban
haladokkal val6 foglalkozést és a tehetség kibontakoztatésat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokadban a
tanuldk hatékonyan tudjdk haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet
kilonbozo tertletein. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel
segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human
mveltségteriletek, illetve a valasztott szakma  ismeretanyaganak
tanulményozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniik kell azzal a képességgel és
készseggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a
megismert fogalmakat és tételeket valtozatos terlleteken hasznalhatjuk Az
adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a
mindennapokban, és kulondésen a média kozleményeiben valé redlis
tdékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerd matematikai szévegek
értelmezése, elemzése. A tanuloktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak
megfelels, pontos hasznalatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazéasat irasban és
sz6ban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg oOnalléan feladatokat, aktivan vegyenek
részt a tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztill a tanulo
képessé valhat a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul bennik az
Onellenérzésigénye, a sajatunkétol eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében
is a tanitas folyamaban torekedni kell a tanul6k pozitiv motivaltsaganak
biztositaséra, Onéllosaguk fejlesztésére. A  matematikatanitas, -tanulas
folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 0néll6 ismeretszerzés
képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalloan megkeresett, nyomtatott és
internetes szakirodalom altal. A matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni
tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamoldgép, szamitogép, grafikus
kalkulétor), Internet, oktatoprogramok stb. célszeri felhasznalédsat, ezzel
hozzéjarul a digitélis kompetencia fejl6déséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban valé feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyuttmiikodési képesség, a kommunikacios
képesseg fejlesztésének, a realis Onértékelés kialakulasanak fontos tertletei.
Ugyancsak nagy gondot Kkell forditani a kommunikéacio fejlesztésére
(szbvegértésre, masok széban és irasban k6zolt gondolatainak meghallgatasara,
megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szbveg ért6 olvasdsa, tankonyvek, lexikonok



hasznélata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a
fels6fokl tanulést is seqiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematikatanitasnak kiemelt szerepe van a pénzigyi-gazdasagi kompetenciak
kialakitasaban. Eletkortol fliggé szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan
feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik.
Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumaét; elérheté eredmeény,
bevétel maximumaét keressuk. Fokozatosan vezessik be
matematikafeladatainkban a pénzigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamids stb. Ezek a
feladatok erésitik a tanulékban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban
hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi
€let szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre tébb példat mutassunk arra,
hogy milyen teruleteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra,
hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az alapvetéen
matematikaigényes, ill. a matematikét csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kézgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok
payavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzéallast nagyban segithetik a matematika
tartalmu jatékok és a matematikdhoz kapcsolédod érdekes problémék és
feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikédhoz val6 pozitiv
hozzédllast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a mtvészetekben vald
akamazasat. A motivaciés bazis kialakitasdban komoly segitség lehet a
matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem
oldott, egyszertinek tiné matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy
matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany
matematikus ismeretét elGirja minden tanulé szadméra: Eukleidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,
Erdés, Neumann. A kerettanterv ezen kivill is sok helyen hivja fel a tananyag
matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk
jellegének megfelel6en szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkul. Hogy
a tananyagban szereplé tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbdl
indulunk ki, s mennyire részletezink egy bizonyitast, nagymértékben fligg az
allitas sulyatol, a csoport befogad6 képességétél, a rendelkezésre allo id6tdl, stb.
Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a logikai levezetés
szuikségessegenek megértetése. Ennek mikeéntjét a helyi tantervre tAmaszkodva
mindig a szaktanarnak kell elddntenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése
szempontjabdl - egy adott tanul6i k6zOsség szamara - nem feltétlentl a tantervben
szereplé (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitds bemutatasara,
gyakorlasara.



Minden életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhat6sag vezérli a tananyag és a
targyaldsmod megvélasztasat, mas esetekben a tudoméanyos igényesség szintje
szerinti differencidlas sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitasa sorén a
célok, feladatok teljesithetésége igényli, hogy a tananyag megvalasztasdban a
tanuldi érdeklédés és a palyaorientacié is szerepet kapjon. A matematikat
alkalmazo palyak felé vonzédo tanulok gondolkodtatd, kreativitast igénylé
versenyfeladatokkal motivalhatok, a human terileten tovabbtanulni szandékozok
szédméra érdekesebb a matematika kultUrtorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatésaga fontos. A
fokozott szaktanéari figyelem, az iskolai koényvtar és az elektronikus eszkdzok
hasznalatanak lehet6sége segithetik az esélyegyenl$ség megvalosulasat.

9-10. évfolyam

Ez a matematika kerettanterv mindazon tanuldknak szol, akik nyelvi el6készités
osztédlyban 5 éves képzéshen vesznek részt, illetve akik a 9. osztdlyban még nem
vélasztottak matematikabol emelt szintdi képzést. Azoknak is, akik majd késsbb,
fakultacion akarnak felkészilni matematikaigényes palyakra, és termeészetesen
azoknak is, akiknek a kozépiskola utdan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a
matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik alakultak
ki a problémamegoldésban, a rendszerez6, elemzé gondolkodasban. Ezeket a
tanulokat ebben az idészakban Ilehet megnyerni a gazdasagi fejlédés
szempontjabdl meghataroz6 fontossdglu természettudoméanyos, miiszaki,
informatikai payaknak.

A megismerés modszerei kdz6tt tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzes,
de az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informacidk
rendszerezése, igazolasa, ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag
alkalmazasa. A kozépiskola els6 két évfolyaman sok, kordbban mar szereplé
ismeret, 6sszefliggés, fogalom Ujra el6keril, ugy, hogy a fogalmak definidlasan, az
Osszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és
az alkalmazéasi lehet6ségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuldknak
meg Kkell ismerkedniik a tudomanyos feldolgozas alapvet6 maodszereivel.
(Mindenki altal elfogadott alapelvek/ axiomak, mar bizonyitott allitasok, Uj
segjtések, alitasok megfogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek 6sszegzése, a nyitva
maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmeények elemzése.) A felsorolt célok az
altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentés tobbletet jelentenek,
ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megoldasokkal tegyik kdnnyebbé az
atmenetet.

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkdzei lehetnek a
matematikai alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztason,
oszthatOosagi szabalyokon alapuldé szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld
geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért természetes médon elemezni
kezdik a szabalyokat, lehet6ségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan
elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnénk
elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszdban sok érdekes



matematikatorténeti vonatkozéssal lehet kozelebb hozni a tanuldkhoz a
tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be néhany
matematikus életutjat. A geometria egyes terlleteinek (szimmetriak,
aranymetszés) a mivészetekben valdé alkalmazésait megjelenitve vildgossa
tehetjik a tanulok el6tt, hogy a matematika a kultara elvalaszthatatlan része. Az
ezekre a témékra forditott id6 béven megtéril az ennek kovetkeztében ndvekvs
érdeklédeés, javuld motivacié miatt. (A tantervben dilt bettikkel szerepelnek ezek a
részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki j6l tud problémakat megoldani.
Gazdasagi, sport témaju feladatokkal, szdamos geometriai és algebrai széls6érték-
feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulokat az 6nall6 ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek koényvtarban,
interneten nézzenek utana. Ez a kutatbmunka hozzajarulhat a tanulok digitélis
kompetencigjanak noveléséhez, ugyanugy, mint a geometriai és egyéb
matematikai programok haszndlatais.

A tanulok késsbbi, matematika szempontjabdl nagyon kulénb6zé céljai, a fogalmi
gondolkodasban megnyilvanulé kilénbségek igen fontossa teszik ebben a
szakaszban a differencidlast. Az évfolyamok osszetételének a bevezetében vazolt
sokszintisége miatt nagyon indokolt csoportbontasban tanitani a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a téblazatok tartalmazzak.



9.NY évfolyam

Tematika egyseg cime Orakeret
1. Altalénosiskolai algebraismétlése 9odra

2. Algebra 25 6ra
3. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok 15 éra
Ev végi tsszefoglalas 5 6ra
Osszes 6raszam 54 6ra

Tematikai egyséeg/
Fejlesztés cél

Orakeret

1. Altalanosiskolai algebra ismétlése ;
9dra

El6zetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Hatvanyjel6lés. Egyszert algebrai
kifgjezések ismerete, zardjel haszndlata. Egyenlet, egyenlet
megoldasa, ellenérzése. Egyenlétienseg.

A tematikai

egység nevelési-
fgjlesztési céljai

T4 ékozbdas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztal atszerzés.
Problémakezel és és -megoldéas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezel ése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa.

A problémahoz ill6 szamitasi mod kival asztasa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelGen.

Kapcsolédasi

I smer etek Fejlesztési kovetelmények

pontok
Mveletek rendszerezése a Koréabbi ismeretekre val0 emlékezés:
racionalis szamkorben. A miveletfogalom mélyitése.
Mdveleti tulajdonsagok, a A szamolasi készség fejlesztése.
helyes mtiveleti sorrend.
Elssfokl egyenletek, Korabbi ismeretekre val 6 emlékezés

egyenlstlenségek megoldasa | A mérlegelv alkalmazasa

kovetkeztetéssel,

meérlegelvvel, az alaphalmaz

vizsgdlataval

Ellen6rzés készség fejlesztése.

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

Orakeret

2. Algebra o5 6ra

El§zetes tudas

Szadmolés raciondlis szamkorben. Hatvanyjel 6lés. Egyszert
algebrai kifejezések ismerete, zarojel haszndlata. Egyenlet, egyenlet
megoldasa. Egyenlétlenség. Egyszerti szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai

egyseg nevelési-
fejlesztési céljai

T4 ékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztal atszerzés.
Problémakezel és és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6-
és méasodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megol dasi
maodszerei, amegoldasi modszer 6ndll6 kivalasztasi képességének
kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének feldlitasa, a
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modell hatdkdrének vizsgalata, a kapott eredmény dsszevetése a
valosaggal; ellenérzés fontossaga. A problémahoz illé szamitési
mod kivélasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelGen.
Alkotas dntevékenyen, sgjat tervek szerint; alkotas adott
feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas.

| smeretek

Fejlesztési kdvetelmények

K apcsol 6déasi
pontok

Hatvanyozas 0 és negativ
egeész kitevére.
Permanencia-elv.

Fogalmi atalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Korébbi ismeretekre val6
emlékezés.

Szamok abszol Ut értéke.

Egyenértéki definicio
(tavolsaggal adott definicioval).

Fizika: hémérséklet,
elektromos téltés,
aram, fesziltség
elGjeles értelmezése.

Kuldnb6z6 szamrendszerek.
A helyiértékes irasmod
lényege. Kettes
szamrendszer.

Matematikator ténet:
Neumann Janos.

A kilonbdz6 szamrendszerek
egyenértékiségének belatasa.

I nformatika:
kommunikéacio
ember és gép
k6z6tt, adattarol as

egységel.

Szamok normdlalakja.

Az egyesfogalmak (tavolsag, idé6,
tertilet, tdmeg, népesség, pénz,
adat stb.) mennyiségi
jellemzasinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolés
normaalakkal irasban és

szamol 6gép segitségeével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6fordulé nagy és

Fizika; kémia;

biol 6gia-egészségtan:
tér, ida,
nagysagrendek -
méretek és
nagysagrendek
becs ése és
szamitasa az
atomok méreteitdl
az ismert vilag

kis mennyiségekkel torténs méretéig;
szamoléas szennyezes,
kornyezetvédelem.
Nevezetes azonossagok: Régebbi ismeretek mozgositasa,
kommutativitas, Osszeillesztése, felhasznal ésa.
asszociativités,
disztributivitas.
Szamolasi szabalyok,
zargjelek hasznélata.
Szbveges szamitasi Szoveges szamitas feladatok Fizika; kémia;
feladatok a megoldasa a biol 6gia-egészségtan:

természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl.

természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl (pl.
szézal ékszamitas: megtakaritas,

szamitasi feladatok.

Infor matika:




kdlcson, aremel és, arleszallitas,
bruttd ar és nettd ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
élelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,mihez
viszonyitunk?”). Gondolatmenet
lgjegyzése (megoldasi terv).
Szamol 6gép haszndlata. Az
értelmes kerekités megtal al asa.

problémamegol das
téblazatkezelGvel.

Foldrajz a pénzvilag
miikodeése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-
valasztés, becs ések,
merések,
szamitasok.

Tarsadalmi,
allampolgéri és
gazdasagi ismeretek:
a csaléd pénzigyei
és gazda kodasa,
vallalkozéasok.

(ax b)?, (a+ b)3 polinom

Ismeretek tudatos memoriza asa

Fizika: szamitasi

alakja, a’ —b* szorzat alakja. | (8zonossagok). feladatok
Azonossag fogalma. Geometria és algebra megoldésa (pl.
Osszekapcsolasa az azonossagok | munkatétel).
igazol asandl.
Egyszerti feladatok Ismeretek felidézése, mozgositasa | Fizika; kémia;
polinomok, illetve algebrai | (pl. szorzatta al akitas, tort biol 6gia-egészsegtan:

tortek kozotti miveletekre.

Tanult azonossagok
alkamazésa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya.
Algebrai kifejezések
egyszertibb alakra hozésa.

egyszertsitése, bovitése,
mtveletek tortekkel).

szamitasi feladatok.

Egyes valtozok kifejezése

fizikai, kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének,
jelentéségének belatasa.
Helyettesités érték kiszamitasa
képlet alapjan.

Fizika; kémia:
képletek
értelmezése.

Elssfokl kétismeretlenes
egyenletrendszer
megol dasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Kuldnb6z6 modszerek
akamazéasa ugyanarraa
problémara (behelyettesits
maodszer, ellentett egyttthatok
maodszere).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Elssfokl egyenletre,

egyenlétlenségre,
egyenletrendszerre vezetd

A mindennapokhoz kapcsol 6do
problémék matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet,

Fizika: kinematika,
dinamika.




szobveges feladatok.

egyenlétlenség, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellenérzése, a
gyakorlati feladat megol dasanak
Osszevetése a val 0saggal
(lehetséges-€?).

Kémia: szdzal ékos
keverés feladatok.

Egy abszol (tértéket
tartalmazd egyenl etek.
| x+c|=ax+b.

Definicidkrava 6 emlékezés.

Kulcsfogalmak
/fogalmak

Hatvany. Normalaak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6foku egyenlet.
Egyenletrendszer. Egyenlétlenség.

Tematikai egyséeg/
Fejlesztés cél

3. Osszefliggések, fliggvények, sorozatok

Orakeret
156ra

El6zetes tudas

Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abrézol ésa koordinata-rendszerben.

A tematikai

egység nevelési-
fgjlesztési céljai

geometrial

megj el enitése.

Osszefiiggések, folyamatok megjel enitése matematikai formaban
(fuggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat
szempontjainak kialakitasa. Fliggveénytranszformaciok algebrai és

Kapcsol6dasi

| smer etek Fejlesztési kovetelmények pontok

A fuggvény megadasa, elemi | Ismeretek tudatos Fizika; kémia;

tulajdonsagai. memorizal &sa (fuggvénytani biol 6gia-egészségtan:
alapfogalmak). idében lejatszédo

Alapfogalmak megértése,
konkrét fuggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

folyamatok leirasa,
elemzése.

Idében lejatszéd 6 valés Informatika:
folyamatok elemzése grafikon tantargyi
alapjan. Szamitogép haszndlata | szimuléacios
afuggvények vizsgdlatara. programok
hasznalata,
adatkezelés
tablazatkezel6vel.
A linearisflggveény, linedris | Tablazatok készitése adott Fizika: id6ben
kapcsolatok. A linearis szabdlynak, dsszefiiggésnek linedris folyamatok
figgveények tulajdonsagai. Az | megfelelGen. vizsgdlata, a
egyenes aranyossag. A Id6ben lejatsz6d 6 torténések valtozas sebessége.

linedris fuggveny
grafikonjanak meredeksege,
ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

megfigyelése, avaltozas
megfogal mazasa. M odellek
akotasa: linedris kapcsol atok
felfedezése a hétkbznapokban
(pl. egységar, avatozas

Kémia: egyenes
aranyossag.

Infor matika:
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sebessége). Linedris fuggvény
abrézol asa paraméterei alapjan.
Szamitogép haszndlata a
linearis folyamat

megj el enitésében.

téblazatkezel és.

Az abszol atérték-fuggveny.
Az x> |ax+b| fuggvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a=0).

Ismeretek felidézése
(fuggvénytul g donsagok).

A négyzetgyokfiuggveény. Az
X > /X (x>0) fuggvény
grafikonja, tulgjdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fuggveénytul g donsagok).

Fizika: matematikai
inga lengésidgje.

A forditott ardnyossag
fuggvénye. xi— a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fUggveénytul § donsagok).

Fizika: idedlis gaz,
izoterma.

I nformatika:
tantargyi
szimuléciés
programok
haszndlata.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megol dasa.

Egy adott probléma megoldasa
két kiilbnb6z6 modszerrel.

Az algebrai ésagrafikus
modszer dsszevetése.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideja
kovetése.

Szamitégépes program
hasznalata.

Fizika; kémia;

biol 6gia-egészségtan;
foldrajz szamitési
feladatok.

Az x> ax® +bx+c (a=0)
masodfoku fuggvény

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas

abrézol ésa és tulgjdonsagai. fuggvénytul g donsagok kinematikgja.

Fluggvénytranszformaci ok ismerete).

attekintése az Szamitégép hasznélata. | nfor matika:

X > a(x—Uu)? +v alak tar.wtérlg}/i.,

A szimul&ciés
segitscgevel programok
hasznal ata.

Fuggvény. Valos fliggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,

Kulcsfogamak | zérushely, névekedés, fogyas, szélséértékhely, szélssértek.

/ fogalmak Alapfuggveény. Fuggvénytranszformacio. Linedris kapcsolat.
Meredekseg. Grafikus megoldés.
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9. evfolyam

Tematikai egyseg cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 34 6ra
3. Osszefliggések, fliggvények, sorozatok 20 ora
4. Geometria 32 ora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret |5 dra
Ellenérzés, szamonkérés 5dra
Osszes Graszam 108 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszer ek

Orakeret
12 6ra

El§zetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tébb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszked6 ismerete.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztés céljai

A val6s szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio,
egyUttmikodés. A matematika éplilése elveinek bemutatasa. lgaz
és hamis allitdsok megkillénboztetése. Halmazok eszkdzjellegi
haszndlata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességenek
fejlesztése. Onfejlesztés, Onellendrzés segitése, absztrakcids
képesség, kombinaci 6s készség fejl esztése.

| smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

V éges és vegtelen halmazok.
V égtelen szamossag
szemléletes fogalma.
Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a
véges halmazok elemszama
adhat6é meg természetes
szammal.

Részhalmaz.
Halmazmtveletek: unio,
metszet, kildnbseég. Halmazok

Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideji
kOvetése.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok

kOzOtti viszonyok Szoveges megfogal mazasok rendszerezése.
megj el enitése. matematikai modellre
forditasa. Biol gia-egészségtan:
Elnevezések megtanul &sa, halmazmtveletek
definiciokraval 6 emlékezés. akamazasa a
rendszertanban.
Kémia: anyagok
csoportositasa.
Alaphamaz és komplementer | Annak tudatositasa, hogy Biol 0gia-egészségtan:
halmaz. alaphalmaz nélkul nincs élolények
komplementer halmaz. osztdlyozéasa;

12




Halmaz kozos elem né kili
halmazokra bontasa
jelentéségének belatésa.

besorol as k6zos rész
nélkuli halmazokba.

A megismert szamhal mazok:
természetes szamok, egész
szamok, raciondlis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhal mazok
attekintése. Természetes
szamok, egész szamok,
raciondlis szamok elhelyezése
hal mazébraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabréazol as
(problémamegoldas
tablazatkezelGvel).

Vaos szamok hamaza. Az
intervallum fogalma, fajta.
Irraciondlis szam | étezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott

Ponthalmazok megadasa

Vizuélis kultara: atér

ponthalmazok, adott abréaval. Megosztott figyelem; | abrézolasa.
tul gy donsagu ponthalmazok két, illetve tobb szempont
(kor, gémb, felez6 mersleges, | egyideji kdvetése (példaul két | Informatika:
szbgfeleza, feltétellel megadott tantargyi
kdzépparhuzamos). ponthalmaz). szimul&cios
programok
hasznalata.
Kulcsfogalma | Unio, metszet, kilbnbség, komplementer halmaz.
k/fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
34 6ra

El6zetes tudas

Szamol as raciondlis szamkorben. Primszam, dsszetett szam,
oszthatOsagi szabalyok. Hatvanyjel6lés. Egyszeri algebrai
kifgjezések ismerete, zardjel haszndlata. Egyenlet, egyenlet
megoldéasa. Egyenlstlenség. Egyszerti szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztés céljai

T4 ékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztal atszerzes.
Problémakezel és és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezel ése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa.
Els6- és masodfokl egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi
maodszerei, a megoldasi modszer 6ndll 6 kival asztési
képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a
modell hatokdrének vizsgalata, a kapott eredmény dsszevetése a
valdsaggal; ellenérzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mod kivalasztésa, eredmény kerekitése a tartalomnak
megfelelGen.
Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotés adott
feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas. Szamol6gép hasznélata.

| smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok
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Szamelmélet elemel.

A tanult oszthat6sagi
szabalyok. Primtényezés
felbontas, legnagyobb k6zos
0szto, legkisebb kdzos
tobbszords. Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek:

(pl. végtelen sok primszéam
|étezik, tokéletes szamok,
baratsdgos szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthat6sagi szabalyok
rendszerezése. Primtényezés
felbontés, legnagyobb k6zos
0szto, legkisebb k6zos
tObbsz6r6s meghatarozasa a
felbontas segitségével.

Egyszeri oszthatésagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése,
egyszerti gondolatmenet
megforditasa

Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ
egész kitevére. Permanencia-
elv.

Fogalmi adtalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai .

Korabbi ismeretekrevalo
emlékezés.

Szamok abszol Ut értéke.

Egyenértékd definicio
(tavolsaggal adott definicidval).

Fizika: hbmérséklet,
elektromos toltés,
aram, feszlltség
el6jeles értelmezése.

Kildnbdz6 szamrendszerek.
A helyiértékes irasmaod
lényege. Kettes
szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

A kilénb6z6 szamrendszerek
egyeneértéekiiségének belatasa.

I nformatika:
kommunikacio
ember és gép
kozott, adattarol as

egysegel.

Szamok normdalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag,
id6, terllet, tdmeg, népesseq,
pénz, adat stb.) mennyiségi
jellemzsinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normdaalakkal irésban és
szamol 6gép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6fordul6 nagy
és kis mennyiségekkel torténs
szamolas

Fizika; kémia;

biol 6gia-egészségtan:
tér, idg,
nagysagrendek -
meéretek és
nagysagrendek
becslése és
szamitésa az
atomok méreteitdl
az ismert vilag
meéretéig;
szennyezés,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas.
Szamoléas szabayok,

Régebbi ismeretek mozgositéasa,
Osszelllesztése, felhaszndl asa.
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zérojelek haszndlata.

Szoveges szamitési feladatok
atermeészettudomanyokbdl, a
mindennapokbadl.

SzOveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl (pl.

szazal ékszamitas: megtakaritas,
kdlcson, aremel és, arleszdllités,
bruttd ar és nett6 ar, AFA,
jovedelemado, jérulékok,
élelmiszerek szézalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,mihez
viszonyitunk?”). Gondolatmenet
lgjegyzése (megoldasi terv).
Szamol 6gép haszndlata. Az
értelmes kerekités megtal d asa.

Fizika; kémia;
biol 6gia-egészségtan:
szamités feladatok.

Infor matika:
problémamegol das
tablazatkezelvel.

Foldrajz a pénzvilag
miikddése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-
vélasztas, becsl ések,
mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi,
allampolgéri és
gazdasagi ismeretek:
a csaléd pénzugyei
és gazdd kodasa,
vallalkozéasok.

(ax b)?, (a+ b)3 polinom

| smeretek tudatos memorizal édsa

Fizika; szamitasi

aakja, a® —b? szorzat dakja. | (azonossagok). feladatok

Azonossag fogalma. Geometria és algebra megol dasa (pl.
Osszekapcsoldsa az azonossagok | munkatétel).
igazolasandl.

Egyszert feladatok Ismeretek felidézése, Fizka; kémig;

polinomok, illetve algebrai mozgositasa (pl. szorzatta biol 6gia-egészségtan:

tortek kdzotti miveletekre.
Tanult azonossagok
akamazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya.
Algebrai kifejezések
egyszertibb alakra hozéasa.

alakitas, tort egyszertsitése,
bévitése, maveletek tortekkel).

szamitasi feladatok.

Egyes valtozok kifeezése
fizikai, kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének,
jelentéségének beléatasa.
Helyettesitési érték kiszamitasa
képlet alapjan.

Fizika; kémia:
képletek
értel mezése.

Els6fokU kétismeretlenes
egyenletrendszer megol dasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideja
kovetése.

Kulénb6z6 mbdszerek

Fizika: kinematika,
dinamika.
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akamazasa ugyanarraa
probléméra (behelyettesits
maodszer, ellentett egyUtthatdk
maodszere).

Elssfoku egyenletre,
egyenlétlenségre,
egyenletrendszerre vezet6
szbveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsol 6do
problémak matematikai
modelljének elkészitése
(egyenlet, egyenlétlenség, illetve
egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellenérzése, a
gyakorlati feladat megol dasanak
Osszevetése a val 6saggal
(lehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazal ékos
keverés feladatok.

Egy abszol itértéket
tartalmazo6 egyenletek.
| x+c|=ax+b.

Definicidkraval 6 eml ékezés.

Kulcsfogalmak
/fogalmak

Hatvany. Normalaak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6foku egyenlet.
Egyenletrendszer. Egyenlétlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

3. Osszefliggések, fliggvények, sor ozatok

Orakeret
20 6ra

El6zetes tudas

Halmazok. Hozzérendel és fogalma. Grafikonok készitése,
olvasasa. Pontok abrazol asa koordinata-rendszerben.

A tematikai

egység nevelési-
fgjlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fuggveny-modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat
szempontjainak kialakitasa. Fuggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Kapcsolodasi

| smer etek Fejlesztési kovetelmények pontok

A fuggvény megadasa, elemi | Ismeretek tudatos Fizika; kémia;

tulajdonsagai. memorizal &sa (fuggvénytani biol 6gia-egészségtan:
alapfogalmak). idében lejatszodo

Alapfogalmak megértése,
konkrét fuggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

folyamatok leirasa,
elemzése.

Idében lejatszéd 6 valés Informatika:

folyamatok elemzése grafikon | tantargyi

alapjan. Szamitdgép haszndlata | szimulacios

afuggveények vizsgaatara. programok
haszndlata,
adatkezelés
tablazatkezelvel.

A linedrisfliggveény, line&ris | Téblazatok készitése adott Fizika: id6ben

kapcsolatok. A linearis

szabdlynak, dsszefiiggésnek

linedris folyamatok
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faggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossag. A
linearis fuggveény
grafikonjanak meredeksege,
ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

megfelelGen.

Id6ben lejatsz6d 6 torténések
megfigyelése, avatozés
megfogal mazasa. Modellek
alkotésa: linedris kapcsol atok
felfedezése a hétkbznapokban
(pl. egységar, avatozas
sebessége). Linedris fuggvény
abrézol asa paraméterei alapjan.
Szamitogép haszndlata a
linearis folyamat

megj el enitésében.

vizsgadlata, a
valtozas sebessége.
Kémia: egyenes
aranyossag.
Informatika:
téblazatkezel és.

Az abszol atérték-fuggveny.
Az x> |ax+b| fuggvény
grafikonja, tulajdonsagai (
a=0).

Ismeretek felidézése
(fuggveénytul g donsagok).

A négyzetgyokfuggveény. Az
X > /X (x>0) fuggvény
grafikonja, tulgjdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fuggveénytul g donsagok).

Fizika: matematikai
ingalengésidgje.

A forditott ardnyossag
fuggvénye. xi— a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fuggvénytul g donsagok).

Fizika: idedlis gaz,
izoterma.

I nformatika:
tantargyi
szimuléciés
programok
haszndlata.

Flggveények alkalmazésa.

Val6s folyamatok
fuggvénymodel |jének

Fizika: kinematika.

megalkotasa. A folyamat | nfor matika:
elemzése afliggveny tantargyi
vizsgdlataval, az eredmény szimul&aci6s
Osszevetése avalosaggal. A programok
modell érvényességének hasznal ata.
vizsgélata.
Szamitogép alkalmazasa (pl.
faggvényrazol 6 program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejid
kovetése.
Egyenlet, egyenletrendszer Egy adott probléma megoldasa | Fizika; kémia;
grafikus megoldésa. két kiilonb6z6 modszerrel. biol gia-egészségtan;
Az algebrai ésagrafikus foldrajz. szamitasi
mOodszer Osszevetése. feladatok.

Megosztott figyelem,; két, illetve
tobb szempont egyidejid
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kovetése.
Szamitégépes program
hasznalata.

Az x— ax’ +bx+c (a=0)
masodfoku fuggvény

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas

abrézolasa és tulgjdonsagai .
Fuggvénytranszformaci 6k

attekintése az
X+ a(x—u)®+v alak
segitségével.

fuggveénytul g donsagok kinematikgja.

ismerete).

Szamitdgép haszndlata. Informatika:
tantargyi
szimulacios
programok
hasznal ata.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Al

Fuggvény. Val6s fliggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, ndvekedés, fogyas, szélséértékhely, szélsGérték.

apfuggvény. Fuggveénytranszformécio. Linearis kapcsol at.

Meredekseg. Grafikus megoldés.

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

Orakeret

4. Geometria 32 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek
alaptulajdonsagai, négyszigek csoportositasa; specialis
haromszogek és négyszigek elnevezése, felismerése,
aaptulgjdonsdgaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése.
Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok, hengerek
és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4 ékozodas atérben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismerése a matematikéban, a
valosagban. A szikséges és az el égséges feltétel felismerése.

T4 ékozodas val 6sagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok
alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
készitése (megfelel részlet kivalasztasa, a részletszamitasok
logikus sorrendbe illesztése). Val 6s probléma geometriai
modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények dsszevetése a val 0sdggal; a val 6sagos targyak
formgjanak és atanult forméknak az 6sszevetése, gyakorlati
szamitésok (henger, hasab, kup, gula, gdmb). Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamol 6gép, szamitdgép haszndl ata.

| smer etek

Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolddasi pontok

Geometriai alapfogal

Térelemek, tavolsagok és szogek
értelmezése. (Folyamatosan a

9-10. évfolyamon.)

mak. Idealizal 6 absztrakci6: pont,
egyenes, sik, sikidomok,

testek. Vazlat készitése.
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A haromszog nevezetes vonalai,

A definiciok éstételek

Informatika: tantargyi

korei. Oldalfelez6 merélegesek, | pontosismerete, szimul&ciés
bels¢ szdgfelezok, alkalmazasa. programok
magassagvonal ak, hasznalata
kdzépvonalak tulajdonsagai. (geometriai
Kordlirt kor, beirt kor. szerkesztéprogram).
Matematikatorténet:
példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatasa
(interaktiv
szerkesztoprogrammal).
Konvex sokszogek altalanos Fogalmak alkotéasa
tulajdonsagai. Atlok szama, specializélassal: konvex
bels szogek 6sszege. Szabalyos | sokszdg, szabalyos sokszog.
sokszog bels szoge.
Pitagorasz-tétel alkalmazésai. | smeretek mozgositasa, Fizika: vektor
(Koordinata-geometria rendszerezése felbontasa meréleges
el6készitése.) problémamegol das Osszetevokre.
érdekében. Allitas és
megforditasanak
gyakorlasa.
A tengelyes és a kézéppontos A megmarado ésavaltozd | Fizka

tukrozeés, az eltolas, a pont
koruli elforgatas. A
transzformaciok tulajdonsagai.
A geometriai vektorfogalom.

tulgjdonsagok tudatositasa.

elmozdul asvektor,
forgasok.

Foldrajz bolygok
tengely koruli
forgésa, keringés a
Nap korul.

Egybevéagosag, szimmetria.

Szimmetriafelismerése a
matematikaban, a
mtivészetekben, a
kornyezetiinkben tala haté
targyakban.

Informatika: tantargyi
szimul &cios
programok
hasznalata.

Vizualis kultdra:
kifgjezés,
képzémuveészet;
m{ivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biol gia-egészségtan:
az emberi test sikjali,
szimmetrigja.

Szimmetrikus négyszogek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetridik szerint.

Fogalmak alkotésa
specializaldssal.

Vizudlis kultdra:
kifejezés,
képzémiivészet;
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Szabdlyos sokszogek. mvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerti szerkesztési feladatok. | Szerkesztési eljarasok Informatika: tantargyi
gyakorlasa. Szerkesztési szimulacios
terv készitése, ellenérzeés. programok
Megosztott figyelem; két, haszndlata
illetve tobb szempont (geometriai

egyideji kovetése. Pontos, | szerkesztéprogram).
esztétikus munkara nevel és.

Vektorok sszege, két vektor Mveleti analogiak Fizika: er6k dsszege,

kildnbsege. (6sszeadas, kivonas). két er6 kilénbsége,
vektormennyiség
valtozasa (pl.
sebesség-valtozas).

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromsz6g, négyszog, specidis
haromszo6g, specidlis négyszog. Belss szog, kiilsé szog, atlé. Kerilet,
tertlet. Egybevagdsag. Szimmetria. Vektor.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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10. évfolyam

Tematikai egyseg cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 38 dra
3. Geometria 35 ora
4. Valoszintiseg, statisztika 15 ora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant érakeret |5 dra
Ellenérzés, szamonkérés 5dra
Osszes Graszam 108 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszer ek

Orakeret
10 6ra

El§zetes tudas

Példék halmazokra, geometriai alapfogalmak, al apszerkesztések.
Halmazba rendezés tébb szempont alapjan. Gyakorlat szévegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszked6 ismerete.

A tematikai

egység nevelési-
feglesztési céljai

A val6s szdmok halmazanak ismerete. Kommunikéci o,
egyuttmikodés. A matematika épllése elveinek bemutatasa. lgaz
és hamis éllitdsok megkilonboztetése. Halmazok eszkdzjellegt
haszndlata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességenek
fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellendrzés segitése, absztrakcids
képesseg, kombinéci s készség fejlesztése.

| smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Logikai mdveletek: ,nem”,
,€s”, ,vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

Matematikai és mésjellegt
érvelésekben alogikai
mitveletek felfedezése,
megértése, 6nall6 alkalmazasa.
A koznyelvi kdtészavak és a
matematikai logikaban
haszndlt kifejezések
jelentéstartalmanak
Osszevetése. A hétkdznapi,
nem tudomanyos szévegekben
talalhatd6 matematikai
informéciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak
megfelel6en. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegi) szOveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szdveg alapjan a

Szoveges feladatok
értelmezése, megoldasi terv
készitése, afeladat megoldasa

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegeértés;
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megfelel6 matematikai modell
megalkotésa.)

és szOveg alapjan torténd
ellenérzése.

Modellek alkotasa a
matematikan belll;
matematikan kivuli problémak
modellezése. Gondol atmenet
lgjegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejt
kovetése (a szbvegben
el6forduld informéciok).
Figyelem 6sszpontositasa.
Problémamegol do
gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid
és dedukci6, arendszerezés, a
kovetkeztetés.

informaci ok
azonositésa és
Osszekapcsolasa, a
szdvey egysege
kozétti tartalmi
megfelelés
felismerése; a
szOveg tartalmi
elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmddraésa
csalédi éetre
nevelés.

A ,minden” ésa ,van olyan”
helyes hasznal ata.

Nyitott mondatok
igazsdghalmaza, szemléltetés
modjai .

A ,minden” ésa ,van olyan”
helyes hasznal ata.

Halmazok eszkdzjellegt
hasznél ata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).
Matematikatorténet:
Euklidesz szerepe a
tudomanyossag

kial akitasaban.

Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
megkul 6nboztetése.
Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo
vitéba széllas és a kulturalt
vitatkozas.

Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont (pl. a
sgjét és avitapartner
szempontjanak) egyidejd
kovetése.

Magyar nyelv és
irodalom: méasok
érvel ésének
Osszefoglaldsa és
figyelembevétele.

Allitéas és megforditéasa
~Akkor és csak akkor” tipusu
alitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
haszndlata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
LHa...,akkor ...” tipusu
allitasok esetében.

Korabbi, illetve Ujabb (sajat)
alitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagol asa.

Etika: a
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Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

K ovetkeztetés megitél ése
helyessége szerint. A
bizonyitas gondolatmenetére,
bizonyitasi médszerekre valo
emlékezes.

Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megeértése.

Példak a hétkdznapokbol
helyes és helytelendl
megfogal mazott
kOvetkeztetésekre.

kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas
és cafolat
szabdyainak
dkamazésa.

Egyszerti kombinatorikai
feladatok: leszamlalés,
sorbarendezés, gyakorl ati
problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamld asand minden
esetet meg kell talani, de
minden esetet csak egyszer
lehet szamitasba venni.
Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyideja
kovetése. Esetfel sorolasok,
diszkusszio (pl. van-e
ismétlsdes).

Sikertelen megoldasi kisérlet
utan yjjal valo probakozas; a
sikertelenség okanak feltérésa
(pl. minden feltételre figyelt-e).

I nfor matika:
problémamegol das
tabl azatkezel svel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
hétkbznapi
problémak
megoldasa a
kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezselv

poetizalt
szbvegekben.
A graffal kapcsolatos Gréfok alkalmazasa Kémia: molekuldk
aapfogalmak (csucs, €, problémamegol dasban. térszerkezete.
fokszam). Szamitogépek egy
Egyszeri hal6zat munkahelyen, elektromos Informatika:
szeml éltetése. hal6zat alakasban, telepilés problémamegol das
Uthél 6zata stb. szemléltetése informatikai
gréffal. eszkdzokkel és
Gondolatmenet megjelenitése | modszerekkel,
graffal. hal 6zatok.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
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ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedés.

Kulcsfogalma
k/fogalmak

Gréf csiicsa, éle, cslics fokszama. Logikai mtvelet (NEM, ES, VAGY.
,Ha ..., akkor ...”). Feltétel és kdvetkezmény. Sejtés, bizonyitas,
megcéafolas. Ellentmondas. Faktoridlis.

Tematikai egyseg/
Fejlesztés cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 38 6ra

El6zetes tudas

Szadmol as raciondlis szamkaorben. Primszam, dsszetett szam,
oszthatOsagi szabalyok. Hatvanyjeldlés. Egyszert algebrai
kifgjezések ismerete, zardjel haszndlata. Egyenlet, egyenlet
megoldésa. EgyenlStlenség. Egyszert szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotésa), megoldéasa, ellendérzése.

A tematikai egység
nevelési-felesztési
céljai

T4 ékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban,

tapasztal atszerzés. Problémakezel és és -megoldas. Algebrai
kifejezések biztonsagos ismerete, kezel ése. Szabalyok betartasa,
tanultak alkalmazasa. Els6- és masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi médszer
ondll6 kivéllasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémék matematikai modelljének feldlitasa, a
modell hatokérének vizsgalata, a kapott eredmény dsszevetése a
valosaggal; ellenérzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak
megfelelen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotés adott
feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas. Szamologép

hasznél ata.

Kapcsolodasi

| smer etek Fejlesztési kovetelmények pontok
A négyzetgyok definicigja. A | Szamol 6gép haszndl ata. Fizika: fondlinga
négyzetgy 6k azonossagai. A négyzetgyok azonossagainak | lengésidegje,
hasznélata konkrét esetekben. rezgésidé
szamitésa.

A masodfoku egyenl et
megol dasa, a megol doképl et.

Kllénboz6 algebrai médszerek
akalmazasa ugyanarraa
problémara (szorzatta al akitas,
teljes négyzetté kiegészités).

I smeretek tudatos memorizalésa
(rendezett méasodfoku egyenlet
és megol dokeépl et

Osszekapcsol 6dasa).

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgéas
kinematikgja.
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A megol déképl et biztos
hasznalata.

Méasodfoku egyenletre vezet6
gyakorlati problémak,

Matematikai modell (méasodfoku
egyenlet) megalkotasa a szoveg

Fizika; kémia:
szamitas feladatok.

szoveges feladatok. alapjan. A megoldas ellenérzése,
gyakorlati feladat megol dasanak
Osszevetése a val 6saggal
(lehetséges-€?).

Gyoktényezss alak. Algebrai ismeretek alkalmazéasa.

M asodfoku polinom
szorzatta al akitasa

Onellenérzés: egyenlet
megoldéasanak ellensrzése.

N éhany egyszeri magasabb
foku egyenlet megoldasa.
Matematikatorténet: részletek
a harmad- és 6todfoku
egyenlet megol dasanak
torténetébdl.

Annak belédtasa, hogy vannak a
matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Egyszeri négyzetgy 6k s
egyenletek. Jax+b=cx+d.

Megoldasok ellenérzése.

Fizika: példaul
egyenletesen
gyorsul6 mozgassal
kapcsolatos
kinematikai feladat.

M asodfoku
egyenletrendszer.
A behelyettesité modszer.

Egyszerti masodfoku
egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesité modszerrel is
megol dhat6 fel adatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejia
kovetése.

Egyszerd masodfoku
egyenlétlenségek.

ax® +bx+c>0 (vagy > 0)
alakra visszavezethet6
egyenlstlenségek (a=0).

Egyszerti masodfoku
egyenlétlenség megoldésa.
M asodfoku fuggvény
eszkoOzjellegti hasznalata.

I nformatika:
tantargyi
szimul&cios
programok
haszndlata.

Példak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atal akitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megol dashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejia
kovetése.

Halmazok eszkdzjellegt

hasznél ata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szamtani és mértani kdzepe
kozott. Gyakorlati példa
minimum és maximum

Geometria és algebra
Osszekapcsol asa az azonossag
igazolasandl .

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumprobléma
K.
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probléma megoldaséra. | |

Kulcsfogalmak | Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet,
/fogalmak diszkriminans. Egyenlstlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép.

Tematikai egyseg/
Fejlesztés cél

Orakeret

4. Geometria 35 6ra

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Soksz6gek, haromszogek
alaptulajdonsagai, négyszigek csoportositasa; specialis
haromszogek és négyszigek elnevezése, felismerése,
aaptulgjdonsdgaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése.
Haromszogek egybevagdsaga. Kor és gdmb, hasdbok, hengerek
és gulak felismerése, alaptulgjdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztés céljai

T4 ékozodas atérben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzforméci 6k alkalmazéasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a
valosagban. A szikséges és az el égséges feltétel felismerése.
T4jékozodéas val 6sagos viszonyokrol térkép és egyeéb vazlatok
alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
készitése (megfelel részlet kivalasztasa, a részletszamitasok
logikus sorrendbe illesztése). V al 6s probléma geometriai

model ljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények dsszevetése a val 0sdggal; a val 6sagos targyak
formgjanak és atanult forméknak az tsszevetése, gyakorlati
szamitésok (henger, hasab, kdp, gula, gdmb). Korabbi ismeretek
mozgositasa. Szamol 6gép, szamitdgép haszndl ata.

| smer etek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodas pontok
Kor ésrészei, kor és egyenes. Fogalmak pontosismerete. | Fizika: kbrmozgés, a
fv, har, kércikk, korszelet. korpalyan mozgo test
Szel6, érinté. sebessége.
Vizudlis kultura:
épitészeti stilusok.
A koriv hossza. Egyenes Egyuttvaltozé mennyiségek | Fizika: kdrmozgas
aranyossag a kozépponti sz6g | Osszetartozo adatparjainak | sebessége,
és a hozzatartozo koriv hossza | vizsgélata. szOgsebessege.

kozott (szemlélet alapjan).

Foldrajz tavolsag a
Fold két pontja kozott.

A korcikk terllete. Egyenes Egyuttvaltozé mennyiségek
aradnyossag a k6zépponti sz6g | Osszetartozo adatpéarjainak
és a hozzatartoz6 korcikk vizsgélata.

teril ete kozott.
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A sz6g mérése. A szig

Mérés, mérési elvek

Fizika: szogsebesség,

ivmeértéeke. megismerése. kdrmozgas,
M értékegység-val asztés, rezgémozgas.
meér&szam.
Foldrajz tgékozodas a
f6ldgombon;
hosszlsagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.
Thalész tétele. | smeretek tudatos

A matematika mint kulturdlis
Orokség.

memorizéldsa. Allitas és
megforditasanak
gyakorlasa.

K 6zéppontos hasonl 6sag,
hasonl 6sag. Aranyos osztés.
A hasonl6sagi transzformacio.

A megmaradd és avaltozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulécios
programok hasznélata
(geometriai
szerkeszt6program).

Hasonl 6 alakzatok.

A megmarado és avatozo
tulgjdonsagok tudatositasa:
amegfelel 6 szakaszok
hosszanak aranya dlando, a
megfelel6 szogek egyenlok,
akerilet, atertlet, afelszin
és atérfogat valtozik.

A haromszogek
hasonl 6saganak al apesetei.

Szilkséges és el égseges
feltétel megkul bnboztetése.
|smeretek tudatos
memorizal dsa.

A hasonl6sag akalmazasai.
Haromszog sulyvonalai,
sulypontja, hasonl 6 sikidomok
kerlletének, tertletének
aranya.

Uj ismeretek matematikai
akamazasa.

Fizika: stlypont, to-
megkdzéppont.

Vizudlis kultura:
Osszetett aranyviszo-
nyok érzekeltetése,
formarend, az arany-
metszés megjelenése a
természetben, al-
kalmazasa a muvé-

szetekben.
M agassagtétel, befogotétel a | smeretek tudatos
derékszogti haromszdgben. Két | memorizalésa, alkalmazésa
pozitiv szam mértani kdzepe. szakaszok hosszanak
szamol &sandél, szakaszok
szerkesztésendl.
A hasonl6sag gyakorlati Modellek alkotasaa Foldrajz
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akamazasai. Tavolsag, szog,
terdlet atervrajzon, térképen.

matematikan belUl;
matematikan kivuli
problémak modellezése:
geometriai modell.

térképkeészités,
térképolvasas.

Hasonl 6 testek felszinének,
térfogatanak aranya.

Annak tudatositasa, hogy
nem egyforman valtozik
egy test felszine és
térfogata, ha kicsinyitjuk
vagy nagyitjuk.

Biol 6gia-egészségtan:
példak arra, amikor
adott térfogathoz nagy
feltlet (pl. fak levelel)
tartozik.

V ektor szorzasa val 6s

Uj mtiveletfogalom

Fizika: Newton I1.

szammal. kialakitasa és gyakorlasa. torvénye.
Vektorok felbontasa Ismeretek mozgaositasa Fizika: eredé er6, ered6
0sszetevokre. helyzetben. Emlékezés Osszetevikre bontéasa.

korébbi informécidkra.

Bazisvektoroks
vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb
megal |l apodasok
megjegyzése. Emlékezés
definiciokra.

Fizka: helymeghat&
rozas, ergvektor fel-
bontasa 0sszetevokre.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense és
kotangense.

Fizika: ergvektor
felbontasa derékszog
Osszetevokre.

A Pitagorasz-tétel ésa
hegyesszdg
szogfliggvényeinek
alkalmazasa a derékszogt
haromszog hianyz6 adatai nak
kiszamitasara.

Tévolsagok és szogek
szamitésa gyakorl ati
feladatokban, sikban és térben.

A val6s problémak
matematikai (geometriai)
modelljének megalkotésa, a
problémak 6nallo

megol dasa.

Fizika: ergvektor
felbontasa derékszogi
Osszetevokre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hasonl6sag. Arany. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai egység/
Fejlesztés cél

5. Valoszintiség, statisztika

Orakeret
15 6ra

El§zetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzeése, elemzése. Tablazatok,
diagramok olvasasa. Szézal ékszamités.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztés céljai

A valoszintiség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztal atszerzés Ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékel ése
(relativ gyakorisag, eloszlés), kovetkeztetések. Diagram,
vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.
Téblazat értelmezése, készitése. Szamitdgép haszndlata az adatok
rendezésében, értékel ésében, dbrézol asdban.

| smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédas pontok

Statisztikai adatok és

Adatok jegyzése, rendezése,

Informatika: adatkezel és,
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abrézolasuk (gyakorisag,
relativ gyakorisag, eloszlés,
kordiagram, oszlopdiagram,
vonaldiagram).

abrézolésa. Egyttvaltozo
mennyisegek dsszetartozo
adatpérjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok
olvasasa, készitése.
Grafikai szervezsk
Osszevetése mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések |levonasa
irott, abrazolt és szamszeri
informacio

Osszekapcsol asaval .

adatfeldolgozas,
informéci dmegj el enités.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgéari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi
témak vizudlis

abrazol asa (tablézat,
diagram).

Foldrajz id6jarasi,
éghajlati és gazdasagi

bekdvetkezésének esélye,
val6szintisége.

szimmetria alapjan, logikai
aton vagy kisérleti aton
megadhatd, megbecsiilhets
esélye, valoszintisége.
Kisérletek, jatékok
csoportban.

Szamitogép hasznal ata statisztikak.
Adathalmazok jellemzéi: A statisztikai mutatok Informatika: statisztikai
atlag, median, moédusz, nyUjtottainforméciok helyes | adatelemzés.
terjedelem, atlagos abszolUt | értelmezése.
eltérés, szbéras Nagy adathalmaz vizsgélata

kevés statisztikai

jellemzével: elényok és

hatranyok.
Véletlen esemény és A véletlen esemény Biol gia-egészségtan:

Oroklés, mutacio.

Kulcsfogalmak/

Adat. Diagram, tablazat. M6dusz, median, atlag. Véletlen kisérlet.
Biztos esemény, |ehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag,

fogalmak . etk
esély, valdszintiseg.
Gondolkodasi és megismerési modszerek
Hal mazokkal kapcsolatos alapfogal mak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmdveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
Ertsék ésjol haszndljak a matematika logikaban megtanult
Afejlesttes | Zorkifgjezessket ahetkoznapi eletben. o
Vart Definicio, tétel felismerése, az dlitas és a megforditasanak

eredményei a
két évfolyamos
ciklusvégén

Szdmtan, algebra

felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kdvetése.

Egyszerti leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szdban, irasban.

Gréffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol
tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldasara.
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Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, mtiveletek algebrai
kifejezésekkel; atanultak alkalmazésa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas sz6veg aapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevsji hatvanyok,
azonossagok.

Elssfokd, masodfokl egyismeretlenes egyenlet megoldéasa; ilyen
egyenletre vezet széveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldasa, a megoldéas 6nallo ellenérzése.

Els6foku és masodfokl (egyszert) kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezets szoveges és gyakorlati
feladatokhoz az egyenl etrendszer megadasa, megoldasa, a
megoldas 6nallo ellenérzése.

Egyismeretlenes egyszertd masodfokl egyenlstlenség megoldasa.
Az idészak végére elvarhaté a val 6s szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val 6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg ért6 olvasaséra,
tankonyvek, keres6programok céliranyos hasznalatéra, szévegekbdl
alényeg kiemel ésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadésa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); val 6s fuggvény al aptul ajdonsagai nak
ismerete.

A tanult alapfuggveények ismerete (tulgydonsagok, grafikon).
Egyszeri figgvénytranszformaciok végrehajtasa.

Val6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo figgvény
grafikonja alapjan.

Flggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.
A tanuldk tudjdk az elemi fuggvényeket abrézolni koordinata-
rendszerben, és alegfontosabb fuggvénytul § donsagokat
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a
természettudomanyos targyak megeértése miatt, es killénbdzé
gyakorlati helyzetek leirasanak érdekébenis.

Geometria

Térelemek ismerete; tavol sag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésik.
tulgdonsagainak ismerete.

Egybevagd alakzatok, hasonl 6 alakzatok; két egybevago, illetve két
hasonl 6 alakzat t6bb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl.
tavolsagok, szogek, kerllet, terdlet, térfogat).

Szimmetriaismerete, hasznél ata.

Haromszogek tul ajdonsagai nak ismerete (al aptul ajdonsagok,
nevezetes vonal ak, pontok, korok).
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Derékszogti hdromszogre visszavezethets (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszigek szogfliggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulgjdonsagainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom Uj mivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzésa val0s szammal; vektor
felbontasa, vektorkoordinatdk meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

Kerllet, terllet, felszin és térfogat szemlé etes fogalmanak
kialakulasa, a jellemzék kiszamitasa (képlet alapjan);
meértékegységek ismerete; val0s sikbeli, illetve térbeli probléma
geometriai modelljének megal kotasa.

A geometriai ismeretek bévilésével, amegismert geometriai
transzforméciok rendszerezettebb targyalasa utan fejl6dott a
tanul6k dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszi0s képessége.
A héromszogekrél tanult ismeretek bévilésével atanuldk képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasand alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkaveégzeésre.

Valésziniiséy, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitésa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
Adathalmaz moéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

V életlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/ val6szintiség fogalmak ismerete, hasznalata.
Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,,josolt”
esdlyek és arelativ gyakorisagok dsszevetése.

A valdszintiség-szamitési, statisztikai feladatok megoldasa soran a
diakok rendszerezs képessege fejlod6tt. A tanulok képesek
adatsokasagot jellemezni, dbrakrol adatsokasag jellemzéit leolvasni.
Szisztematikus esetszamld assal meg tudjék hatarozni egy adott
esemény bekovetkezésének esdlyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités id6szaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten
fontos tényezéje az elemzs- és Osszegzoképesség alakitdsa. Ebben a két
éevfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegoldd moédszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles kdrben
hasznélhaté tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek
alapozasa, amelyek Kkissé Osszetettebb problémék megoldasat is lehetévé teszik.
Az érettségi el6tt mér elvéarhat6 tobbféle ismeret egyuttes alkalmazésa. A sik- és
térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias
gondolkodas fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordinata-geometria
elemeinek tanitdsaval a matematika killonb6z6 terlleteinek dsszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térnlink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantargyakban valé felhasznalhatdésdgara. A  statisztikai
kimutatasok és az informéaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulécios
szandeék felfedeztetése hozzaarul a vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a
helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitélis technikat az
adatok, problémak gyiijtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgélatahoz. A terulet-,
felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink gyakorlataban is
elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaléan alkalmas a
pénzigyi, gazdasagi problémdékban val 6 jartassag kial akitasra.

Az anyanyelvi kommunikécié fejlesztését is segiti, ha ©6ndll6 Kkisel6adasok,
prezentaciok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet
feldolgozéasa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat
kevéshé szeret6 tanuldk se tekintsék gondolkodasmaodjuktdl tavol alo terdletnek a
matematikat.
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11. évfolyam

Tematika egyseg cime Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra

2. Szamtan, algebra 29 6ra

3. Osszefliggések, fliggvények, sorozatok 15 éra

4. Geometria 34 6ra

5. Valoszintiség, statisztika 10 ora
Osszefoglalasra, gyakorlasra, ismétlésre szant orakeret |5 dra

Ellenérzeés, szamonkeérés 5 ora

Osszes 6raszam 108 6ra

Te_mat|k,a1_ egyseg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszer ek Orzf\keret
Fejlesztés cél 10 6ra

Eldzetes tudas

Sorbarendezési, leszamldas problémék megoldasa. Graffal
kapcsolatos al apfogal mak.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazésa. Mintavétel céljanak,
értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek
alkalmazasa, bévitése, konkrét példak alapjan grafokkal
kapcsolatos alitdsok megfogalmazasa. A modellhaszndlati,
modellalkotasi képesség fejlesztése.

I smeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

V egyes kombinatorikai Modell alkotasa val 6s Foldrajz
feladatok, kivalasztasi problémahoz: kombinatorikai |elérejelzések,
feladatok. A kombinatorika modell. tendencidk
alkalmazéasa egyszeri Megosztott figyelem; két, megfogalmazasa
geometriai feladatokban. illetve tobb szempont egyidejd
Mintavétel visszatevés nélkll |kovetése. Biol 6gia-egészségtan:
€s visszatevéssal. genetika
Matematikatorténet: Erdés Pél.
Binomialis egyutthatok. Jelek szerepe, alkotésa,

hasznalata: célszert jel6lés

megva asztasanak jelentésége

a matematikaban.
Gréfelméleti alapfogal mak, Modell alkotasa val6s
akamazéasuk. Fokszam problémahoz: grafmodell.
Osszeg és az élek szama Megfelels, a problémat jol
kozotti Osszefligges. tukrozo abrakészitése.
Matematikatorténet: Euler.
Kulcsfogalmak |Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdl.
/ fogalmak
Tematikai 20/ . Orakeret
Feilesotési iglyseg 2. Szamtan, algebra 29 6ra

El6zetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai.
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N égyzetgy 6k fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenlStlenség
megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4 ékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: val 0s problémak
megoldasa megfelel6 modell valasztasaval. A matematika
akalmazasa mas tudomanyokban. | smeretek rendszerezése,
alkalmazasa. A matematika épulésének elvei: |étezé fogalom
Ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése
kovetelményeinek megértése. Fliggvénytul ajdonsag
alkalmazéasa egyenlet megoldasand (pl. szigori monotonitas).

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

K apcsol6dasi
pontok

n-edik gyok fogalma,
azonossagai .

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika bels6
fejlédésének felismereése, U]
fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitevs esetén.

Fogalmak maodositasa Ujabb
tapasztalatok, ismeretek
aapjan. A hatvanyfogalom
célszerti kiterjesztése,
permanenciaelv alkalmazasa.

Hatvanyozas azonossagai nak
alkamazasa. Pédak az
azonossagok érvényben
maradasara.

| smeretek tudatos
memorizaldsa. | smeretek
mozgositasa.

A definiciok ésa
hatvanyozas azonossagai nak
kdzvetlen alkalmazasaval
megoldhato exponencialis
egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): exponencidlis
egyenletre vezets val6s
problémak (példaul:
befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesseg
alakulésa, radioaktivitas).

Fizika; kémia: radioak-
tivités.

Foldrajz biologia-
egészségtan: globalis
problémak -
demografiai mutatok,
aFold eltarto
képessége és az
élelmezési valsag, be-
tegségek, vilagjarva
nyok, tiltermel és és
tulfogyasztés.

A logaritmus értel mezése.
MatematikatOrténet:

A logaritmussal valo
szamol as szerepe a Kepler-

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).

| smeretek tudatos
memorizal asa

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Zajszennyezes.

torvények felfedezésében. Kémia: pH-szamitas.
Fizka: Kepler-
torvények.

Zsebszdmol 6gép hasznalata, |Annak felismerése, hogy a Fizika; kémia:
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tébl&zat hasznél ata.

technika fejl6désének alapja a
matematikai tudas.

szamités feladatok.

A logaritmus azonossagai .

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definicidk és alogaritmus

Modellek alkotasa (algebrai

Eletvitel és gyakorlat:

azonossagainak kozvetlen

akalmazasaval megoldhatd

logaritmusos egyenl etek.

modell): logaritmus
egyszeri exponencidlis

vezets valos problémak

(példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesseg
alakulésa, radioaktivitas).

akamazasaval megoldhatd

egyenletek; ilyen egyenletre

Zajszennyezés.
Kémia: pH-szamités.
Biol 6gia-egészségtan:

érzékelés, az inger és
az érzet.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

n-edik gyok.

Racionalis kitevéji hatvany. Exponencidlis
novekedés, csokkenés. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefliggések, fuggvények, sorozatok

Orakeret
15 6ra

Eldzetes tudas

Flggveénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai.
Négyzetgyok. Fuggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog
szogfliggvényeinek értelmezése.

A tematikai

egyseg nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fuggvényelemzés modszerével.

T4 ékozodas az id6ben: linearis folyamat, exponencialis
folyamat. A matematika és a val6sag: matematikai modellek
készitése, vizsgdlata. Alkotas tntevékenyen, sgjét tervek szerint;
alkotésok adott feltételeknek megfelelen. Ismerethordozék

hasznal ata.
I smeretek Fejlesztési kovetelmeények Kapcsolédas pontok
Szogfuggveények A kiterjesztés Fizika: periodikus
Kiterjesztése, sziikségessegének, mozgas, hulldmmozgas,

trigonometrikus
alapflggvények (sin, cos,
tg).

alapgondol atdnak megértése.
Idé6tol figgs periodikus
jelenségek kezelése.

(A 10 B valtozat vaasztésa
esetén ez arész ismétlés)

valtakozo feszliltség és
aram.

Foldrajz térdbrazolas és
térmegismerés eszkozei,
GPsS.

A trigonometrikus
faggvények
transzformacioi:

+ o :

+

Tudatos megfigyelés a valtozd
szempontok és feltételek
szerint.

Informatika: tantargyi
szimul &ci 6s programok
hasznalata.

Az exponencidlis
fuggvények.

Permanenciaglv alkalmazasa

Exponencialis
folyamatok a
természetben és a
tarsadal omban.

Modellek alkotasa (fliggvény
modell): alinearis és az
exponencialis
novekedés/csokkenés

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foldrajz. atarsadalmi-
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matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, val6s
probléméakban (példaul:

népesseg, energiafel hasznalas,

jarvanyok stb.).

gazdasagi tér
szervezédeése és
folyamatai.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek;
foldrajz globdlis
kérdések: - eréforrasok
kimerulése,
fenntarthat6sag,
demografiai robbanas a
harmadik vilagban,
népességcsokkenés az
oreged6 Eurdpéban.

A logaritmusflggveéenyek
vizsgdlata. Logaritmus
aapfuggveények
grafikonja, jellemzésiik.

A logaritmusflggvény
mint az exponencialis
faggvény inverze.
Flggveénynek és
inverzének a grafikonjaa
koordinata-rendszerben.

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfuggvény, koszinuszflggvény, tangensflggvény.
Exponencidlis fuggvény, logaritmusflggvény. Exponencidlis
folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
3 ora

El6zetes tudas

Sokszdgekkel, korrel kapcesolatos ismeretek. Ponthal mazok,
nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specidlis
haromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonl 6sag,
szimmetria. Hegyesszdgek szogfuiggvényei. Ekvivalens
egyenlet. Els6fokt és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések,
egyszerd szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel
kapcsolatosan. Vektorok, vektormdveletek. Hasab, henger, gula,
kap, gbmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma.
Poliéder felszine. Szamol 6gép (szamitdgép) hasznal ata.

A tematikai

egyseg nevelési-
fejlesztési céljai

T4 ékozddas atérben. T4 ékozodas a vildg mennyiségi
viszonyaiban: tavolsagok, szogek kiszamitasa a
szogfliggvények segitségével. A matematika két tertl etének
(geometria és algebra) 6sszekapcsolasa: koordindta-geometria
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| Emlékezés, kordbbi ismeretek rendszerezése, alkalmazésa.

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddas pontok

Szinusztétel,
koszinusztétel.

Altal énos eset, kiilonleges
eset viszonya (a derékszoga
haromszog és a két tétel).

Fizika: vektor felbontasa
adott allasu osszeteviskre.

Foldrajz térabrézoléas és
térmegismerés eszkozel,
GPS.

Pitagoraszi
Osszefliggés egy szog
szinusza és koszinusza
kozott. Osszefliggés a
sz6g és amellékszoge
szinusza, illetve
koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a
szinusz és a koszinusz

A trigonometrikus
azonossagok megeértése,
hasznalata.
Flggvénytébl dzat
alkalmazéasa feladatok
megol dasdban.

hanyadosaként.

Egyszeri A problémahoz hasonl6 Fizka: rezgémozgas, adott
trigonometrikus egyszerii problémakeresése. |kitéréshez, sebesseghez,
egyenletek. gyorsul éashoz tartozo

Trigonometrikus
egyenletre vezeto,
haromszoggel
kapcsolatos val 6s
problémak. Azonossag
alkalmazasat igényls
egyszerd
trigonometrikus

egyenlet.

id6pillanatok
meghatarozasa.

K ét vektor skalaris
szorzata. A skaléris
szorzat tulajdonsagai.
K ét vektor

A mivelet Gjszertiségenek
felfedezése.

A szikséges és az el égséges
feltétel felismerése,

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

mer6legességének megkul dnboztetése.

szilkséges és elégséges

feltétele.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jel 6l ések, Fizika: vonatkoztatasi
megallapodasok. rendszer, hely megadasa.

Mveletek A vektor fogalmanak Fizika: er6k 0sszeadasa

koordinatéikkal adott
vektorokkal. V ektorok

bévitése (algebrai
vektorfogalom). Sik éstér: a

komponensek segitségével,
haromdimenzi s képalkotas

és rendezett dimenzi6 szemléletes (hologram).
szamparok kozotti fogalméanak fejlesztése.

megfel eltetés.

A helyvektor Képletek értelmezése, Fizika: hely megadasa.
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koordinatai.

Szakasz
felez6pontjanak,
harmadol 6 pontjanak,
a haromszog
sulypontjanak
koordinatai.

alkalmazésa.

Két pont tvolsaga, a
szakasz hossza

Képletek értelmezése,
adkamazéasa

A koOr egyenlete.

Geometria és algebra
Osszekapcsol asa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkeszt6program).

Az egyenes killbnb6z6
megadéasi médjai. Az

Megosztott figyelem; két,
illetve tébb szempont

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén

irdnyvektor, a egyideji kovetése. (geometriai

normalvektor, az szerkeszt6program).
iranytangens.

Irdnytangens és az Fizika: Ut-id6 grafikon és a
egyenes meredeksége. sebesség kapcsol ata.

A merélegesseg Geometriai ismeretek

megfogal mazasa felelevenitése,

skaléris szorzattal .

megfogal mazasa algebrai
alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemzé adatok,

Informatika: tantargyi

Két egyenes akozottuk felfedezhets szimul &ci 6s programok
parhuzamossaganak, |osszefliggések értése, haszndlata (geometriai
mer 6legességének hasznalata. szerkesztéprogram).
feltétele.

Két egyenes Geometriai probléma Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. megol dasa algebrai megjelenitése képernyén

Kor és egyenes
kolcstnos helyzete.

eszk6zOkkel. 1smeretek
mozgositasa, alkalmazasa
(elssfoku, illetve méasodfoku
kétismeretlenes

egyenletrendszer megoldésa).

(geometriai
szerkeszt6program).

A kor adott pontjaban
hdzott érintgje.

A geometriai fogalmak
megj el enitése algebrai
formaban. Geometriai
ismeretek mozgositasa.

Informatika: ponthal maz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkeszt6program).

A
koordinatageometriai
ismeretek alkalmazésa
egyszera

sikgeometriai
feladatok

Geometriai problémak
megol dasa algebrai
eszk6zokkel. Geometriai
problémak szamitogépes
megj el enitése.

Informatika: tantargyi
szimul &ci 6s programok
haszndlata (geometriai
szerkeszt6program
haszndlata).
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megol dasaban. | |Fizika: égitestek pdlyédja

Kulcsfogalmak/ |Valds szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer,

fogalmak helyvektor. Skaléris szorzat. Ponthalmaz egyenlete;
kétismeretlenes egyenletnek megfelel6 ponthalmaz.

Tematikai egyseg/
Felesztés cé

5. Valészintiség, statisztika

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzéi,
adathalmaz abrazolasa. Téblazatok kezelése. A véletlen
esemény fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény,
biztos esemény, |ehetetlen esemény, komplementer esemény .
Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszintiség
hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Mtiveletek az
események kozott. Matematikal elvonatkoztatas: a valdszintiség
matematikal fogalmanak fejlesztése. Véetlen mintavétel
maodszerei jelentéségének megértése.

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddas pontok

Ismétlés, rendszerezés:
esemeényekkel végzett
mtveletek; példak
események dsszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizaro
esemeényekre;

elemi események.
Események elsallitasa elemi
esemeények Osszegekeént.
Példak fuggetlen és nem
faggetlen eseményekre.

A matematika kildnbdz6
tertletel kozotti kapesol atok
tudatositasa.
Halmazmiveletek és
esemeények ko6zotti maveletek
Osszekapcsol asa.

Informatika:
folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai aramkorokkel.

A val6szintiség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek avaldszintiségrol.

A modell és avalésig
kapcsolata.

Egyszeri val0szintiség-
szamitasi problémak.

| smeretek mozgositasa, tanult
kombinatorikai médszerek
alkamazasa

Fizika: az Grkutatas
hatasa
mindennapjainkra, a
talalkozas
valészintsége.

Statisztikai mintavétel.
Valoszintiségek
visszatevéses mintavétel
esetén, abinomidlis eloszl as.
Visszatevés nélkili
mintavétel .

Modell alkotasa (val6szintiségi
modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Informatika: tantargyi
szimul&cios
programok
hasznalata
(binomidlis eloszlas).
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valészintiség matematikai fogalma. Klasszikus
val0szintiség-szamitasi modell.

A feglesztésvart
eredménye a
11. évfolyam
végen

Gondolkodasi és megismerési modszerek

- A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé
megval asztasa.

- A gréafok eszkdzjellegd hasznélata problémamegoldasaban.

- Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kuldnbseg
megértése.

- Feltétel és kovetkezmeény biztos felismerése a
kOvetkeztetésben.

- A szbvegben tald hat6 informéciok 6ndll 6 kivalasztasa,
értékel ése, rendezése problémamegol das céljabdl.

- A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

- A tanuldk arendszerezett 0sszeszamlé as, atanult
ismeretek segitsegével tudjanak kombinatorikai problémakat jol
megoldani,.

- A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek
tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

- A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

- A logaritmus fogalmanak ismerete.

- A gyok, ahatvany és alogaritmus azonossagai nak
akamazéasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabal.

- Egyszert exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa
szoveg alapjan, az egyenletek megoldéasa, 6nallo ellensrzése.

- A mindennapok gyakorlataban szereplé feladatok
megoldéasa a val0s szamkdorben tanult Gj miveletek
felhasznd asaval .

- Szadmol 6gép értelmes hasznal ata a fel adatmegol dasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Trigonometrikus fuggvények értelmezése, alkalmazasa.
Flggveénytranszformaciok végrehajtasa.
Exponencialis fuggveény és logaritmusfiggveény ismerete.
- Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének
megértése.
- Az () fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a
tanuldknak legyen atfogd képuk a fluggvénytul g donsagokrol,
azok felhasznél hat6sagarol.

Geometria
- Jartassadg a haromszogek segitségével megoldhatd
problémak onall6 kezel ésében.
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- A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegol dasokban.

- A val6s problémékhoz geometriai modell alkotasa.

- Hosszusag és szog kiszamitasa.

- Két vektor skaléris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

- Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor,
vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.

- A geometriai és algebrai ismeretek kozotti
Osszekapcesol 6das elemeinek ismerete: tavolsag, sz0g szdmitasa a
koordindta-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai
feladatok algebrai megoldasa.
Valésziniiség, statisztika

- A valoészintiség matematikai fogalma.

- A valdszintiség klasszikus kiszamitasi modja.

- Mintavétel ésvaloszintiség.

- A mindennapok gyakorlataban eléfordul6 val6szintiségi
problémakat tudjék értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

Tematika egyseg cime Orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 Ora

2. Osszefiuiggések, fuiggvények, sorozatok 15 6ra
3. Geometria 20 6ra
4. Valbszintiség, statisztika 10 6ra
5. Rendszerez6 6sszefoglalas 63 ora
Ellenérzés, szamonkérés 10 6ra
Osszes 6raszam 124 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztés cé

1. Gondolkodas és megismer ési modszer ek

Orakeret
6 6ra

El4zetes tudas

Az ,és”, ,vagy”, ,nem”, ,ha... akkor”, ,akkor és csak akkor”
szemléletes jelentése.

A tematikai egyseg
nevelési-felesztés
céljai

A logikai miiveletek megfelel hasznalata a hétk6znapi
életben és a matematikaban.

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

K apcsol6dasi
pontok

Logikai mdveletek: ,,nem”,
»,€s”, ,vagy”, ,ha..., akkor”,
,akkor és csak akkor” .

Matematikai és mas jellegd ér-
velésekben alogikai
miveletek felfedezése,
megértése, 6nallo
akamazasa. A kdznyelvi
kotoszavak és a matematikai
logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak
Osszevetése. A hétkdznapi,
nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a
megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmu (nem
tudomanyos jellegii) széveg
értelmezése.

Kijelentés fogalma, mtveletek
kijelentésekkel: konjunkcio,
diszjunkcio, negécio,
implikéacio, ekvivalencia.
Logikai mdveletek
igazsagtablazatai, egyszert
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a
matematika kiilonbdz6
tertletei k6zotti kapesol atok
tudatositasa (halmazok -
kijelentések - események).

Fizika: logikai
aramkorok,
kapcsolasi rajzok

A logikai mtveletek
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valtozatos a kal mazasai
feladatokban.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Logikai mavelet. Igazsagtablazat.

Tematikai egyseg/
Fejlesztés cé

2. Osszefliggések, fliggvények, sorozatok

Orakeret
156ra

El6zetes tudas

Flggvénytani alapfogalmak.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat vizsgélata; rekurzio, képletek értelmezése. A
matematika és a val 0sag: matematikai modellek készitése,
vizsgdlata. Ismerethordozok haszndlata. Alkotas Ontevékenyen,
sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelen.

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsol6das pontok

A szamsorozat
fogalma. A fuggveény
értelmezési
tartomanya a pozitiv
egész szamok
halmaza.
MatematikatOrténet:
Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzioval
és képlettel.

Informatika:

problémamegol das
informatikai eszk6zokkel és
modszerekkel:
algoritmusok

megfogal mazésa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag
Osszege.
MatematikatOrténet:
Gauss.

A sorozat felismerése, a
megfelel6 képletek hasznélata
problémamegol das soran.

M értani sorozat, az n.
tag, az els6 n tag

A sorozat felismerése, a
megfelel6 képletek hasznalata

Fizika; kemia, biologia-
egészségtan; foldrajz

Osszege. problémamegol das soran. torténelem, tarsadalmi es
A szamtani sorozat mint allampolgari ismeretek:
linedris fliggvény és amértani |exponencidlis folyamatok
sorozat mint exponencidlis | Vvizsgéata
flggvény osszehasonlitésa.
Kamatoskamat- Modellek alkotésa: befektetés |Foldrajz avilaggazdasdg
szamitas. és hitel; killénb6z6 szervez6dése és miikod ése,

feltételekkel meghirdetett
befektetések és hitelek
vizsgdlata; a hitel kéltségei, a
torlesztés modjai.

Az egyéni dontés felel 6ssége:
az eladbsodés veszélye.
Korébbi ismeretek
mozgositasa (pl.

szézal ékszamités).

A szbvegbe tobbszorosen

apénztske miikodeése, a
monetarisvilag jellemzé
folyamatai, hitelezés,
adossag, eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgéari ismeretek: a
csalad pénzigyel és
gazda kodasa,
vallalkozasok.




mélyen beagyazott, kozvetett
maodon megfogal mazott
informéci 6k és kategoriak
azonositasa.

Magyar nyelv ésirodalon:
szbvegeérteés.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3.G

eometria

Orakeret
20 6ra

El6zetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcesolatos ismeretek. Ponthal mazok,
nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes
vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specidlis haromszogekre
vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonl6sag, szimmetria.
Hasab, henger, gula, kap, gdomb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamol 6gép (szamitdgép)
hasznalata.

A tematikai Terulet, kerllet, felszin és térfogat kiszamitésa.

egység nevelési-

fejlesztési céljai

I smer etek Fejlesztési kovetelmeények Kapcsolddas pontok

Sikidomok keruletének
és tertiletének

Ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz felszinszamitas.

szamitésa.

Mértani testek A probléméhoz illeszked6 Informatika: tantargyi
csoportositasa. vazlatos abra alkotasa; szimul &ci s programok
Hengerszeri testek sikmetszet elképzel ése, hasznalata (térgeometriai
(hasdbok és hengerek), |abrézolasa. Fogalomalkotas | szimulacios program).

kapszerd testek (gulak
és kupok), csonka testek
(csonka gula, csonka

k6z6s tulgjdonsag szerint
(hengerszerd, kapszeri
testek, poliéderek).

Kémia: kristalyok.

kup). Gomb.

A tanult testek A val6s problémakhoz Informatika: tantargyi
felszinének, modell alkotasa: geometriai | szimulécids programok
térfogatanak modell. Ismeretek megfelel6 |haszndlata (térgeometriai

kiszamitasa. Gyakorl ati
feladatok.

csoportositasa.

szimul &ci6s program).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Terllet, felszin, térfogat.

Tematikai egyseg/
Fejlesztés cé

4.V al6szintiség, statisztika

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudéas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzéi,
adathalmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A valoszintiség
klasszikus modellje.




A tematikai Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Satisztikai
egység nevelési- |mérgszamok. Kovetkeztetések a statisztikai mutatdk alapjan. A
fejlesztés céljai  |val6szintiség geometriai modellje.

I smer etek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyszeri példék a
valoszintiség
kiszamitasanak geometriai
modelljére.

Modellalkotas; megfelel6
valoszintiségi modell
hétkbznapi problémékra,
jelenségekre.

Adathalmazok jellemzéi:
atlag, median, moédusz,
terjedelem, széras. Nagy
adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal .

A statisztikai kimutatasok és a
val6sag: az informéciok kritikus

értelmezése, az esetleges
mani pul &ci 6s szandék
felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatas, minéség-

ellenérzés, egyéb gyakorlati
alkalmazéasok elemzése.
Szamol 6gép/szamitdgép

haszndl ata statisztikai mutatok

kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/ |Szoras.
fogalmak

Tematikai egyseg/
Fejlesztés cé

5. Rendszerezé 6sszefoglal as

Orakeret
63 ora

El6zetestudas A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai

egyseg nevelési-
felesztés céljai

A matematika épulésének elvei: ismeretek rendszerezése,
alkalmazésa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, Onértékel és,
reflektdl as, Onszabdlyozés. Alkotas és kreativités: alkotas
ontevékenyen, sgjét tervek szerint; alkotasok adott feltétel eknek
megfelel6en; atstrukturélas.
Hatékony, 6nall6 tanulas kompetencigjanak fejl esztése.

I smer etek

| Fejlesztési kovetelmények |Kapcsolddasi pontok

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és|A problémanak megfelel6

szamhalmazok. VVa 6s
szamok halmaza és
részhalmazai.

szemléltetés kivalasztésa
(Venn-diagram,
szdmegyenes, koordindta
rendszer).

Allitésok logikai értéke.
Logikai mtveletek.

Szbvegértés. A szbvegben
taldhat6 informaci 6k
Osszegydijtése,
rendszerezése.

Filozofia: logika - a
kOvetkezetes és
rendezett gondolkodas
elmélete, alogika
kapcsolddasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

45




Informatika: Egy
bizonyos, nemrég
tortént esemeény
informaci 6inak
begydijtése tobb
parhuzamos forrashbol,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az
igazsagtartalom
keresése, a manipuldt
informacio felfedése.
Navigaci 0s eszk6zok
haszndlata: hierarchizalt
és legbrdilé menik
haszndl ata.

A halmazelméleti és a
logikai ismeretek
kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegt
hasznél ata.

Definici6 éstétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

Emlékezés a tanult
definiciokra és tételekre,
dkamazasuk 6nalo
problémamegol das soran.

Bizonyitdsi modszerek.

Direkt ésindirekt bizonyitas
kozotti kilonbség
megeértése. Néhany
tipikusan hibas
koOvetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

Filozéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlél asi
feladatok. Egyszerd
feladatok megoldasa
grafokkal.

Sorbarendezési és
kivalasztasi problémak
felismerése.
Gondolatmenet
szemléltetése gréffal.

Mveletek értelmezése és
miveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: val6s
szamok halmazan
értelmezett miveletek,
halmazmftveletek, logikai
mtveletek, miveletek
vektorokkal, miveletek
vektorral ésvalds szammal,
mitveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelito érték,
becslés. Szamol 6gép

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapveté
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hasznél ata, értelmes

adbdzasi, biztositas,

kerekités. egészség-, nyugdij- és
tarsadal ombiztositas,
pénzigyi ismeretek.
Egyenletek és M egoldasok az alaphalmaz,

egyenlstlenségek.

értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfelel 6
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznal atuk.
Matematikai fogalmak
fejlédésének bemutatasa pl.

Fizika; kemia; bioldgia-
egészsegtan; foldrajz,
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:

azonossagok. ahatvany, illetve a képletek hasznalata
szogfuggvények példgjan.
Egyenletek és Adott egyenlethez ill6

egyenlstienségek
megoldasa. Algebrai
megoldas, grafikus
megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megol dasok
ellenérzése.

megoldasi modszer 6néllé
kivéllasztasa.

Az onellenérzésre valo
képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utan Ujjal
val6 proba kozas.

Els6- és masodfokl egyenlet
és egyenlétienseg.
Neégyzetgyokos egyenl etek.
Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszert
exponencidlis, logaritmikus
és trigonometrikus
egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlétlenségtipusok
onallé megoldasa.

Elssfokl és egyszerd
masodfoku kétismeretlenes

A tanult megoldasi
modszerek biztos

egyenletrendszer akamazasa.
megoldasa.
Egyenletekre, Matematikai modell Fizika; kémia; biologia-

egyenlétlenségekre vezets
gyakorlati élethsl vett és
szbveges feladatok.

(egyenlet, egyenlstlenség)
megal kotasa, vizsgalatok a
modellben, ellenérzés.

egéeszsegtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

A fuggvény megadasa. A
fuggveények tulajdonsagai.

Emlékezés. afogalmak
pontos felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely,
szélsiérték, monotonités,
periodicités, paritas
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fogalmak alkalmazésa
konkrét feladatokban.

Az aapfiggveények

abrazol asa és tulgjdonsagai .

A tanult alapflggveények
ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Flggvénytranszformaci ok:
+ o, o+ ;
Eltolas, nyUjtés és
Osszenyoméas atengelyre
merélegesen.

Kapcsolat a matematika két
tertlete kOzott:
fuggveénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Flggveényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fluggvények haszndlata
val 6s folyamatok
elemzésében.

Flggveény alkalmazasa
matematikai modell
készitéseben.

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

Geometria

Geometrial alapfogal mak,
ponthal mazok.

Térelemek kolcsonos
helyzete, tavolsaga, szoge.
Téavolsagok és szogek
kiszamitasa.

Val6s problémaban a
megfelel6 geometriai
fogalom felismerése,

akamazasa.

Geometriai
transzformaci ok.
Téavolsagok és szogek
vizsgdlata a
transzformacioknal.

Egybevagbsag, hasonl 6sag.
Szimmetriak.

Szerepik felfedezése
mitivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazéasuk.

A haromszog nevezetes
vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a haromszog
oldalai, oldalai és szdgei
kozott.

A derékszogi haromszog
oldalai, oldalai és szbgei
kozotti Osszefliggesek.

Allitasok, tételek jelentésére
valo emlékezés.

A problémanak megfelel6
Osszefuggések felismerése,
akamazasa.

Négyszogekre vonatkozo

Allitésok, tételek jelentésére

48




tételek és alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa
kil6nbdz6 szempontok
szerint. Szimmetrikus
négyszogek tulajdonsagai.

val6 emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitas feladatok.

Vektorok, vektorok
koordinatai. Bazisrendszer.
Matematikattrténet:

avektor fogal manak
fejlédése afizikai
vektorfogalomtdl a
rendezett szam n-esig.

V ektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Két alakzat k6z6s
pontja.

Matematikatorténet:
nevezetes szerkeszthet5ségi
problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsol asa.

Val 6sziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai
mutatok: modusz, median,
atlag, szorés.

Adathalmazok jellemzése
onall6an vaasztott mutatok
segitsegével. A
reprezentativ minta
jelentéségének megeértése.

Magyar nyelv és
irodalom: atartalom
értékelése hihettség
szempontjabol; a
szbveg hitelességével
kapcsolatos tartal mi
elemek magyarazata; a
kétértelm,
tobbjelentésd tartalmi
elemek feloldasa; egy
koOvetkeztetés al apjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvaso
el6ismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegi
cimadés felismerése.

Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Véetlen
esemeény val6szintisége.

A valoészintiség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen
torvényszertségei.

A valoszintiség és a
statisztika torvenyei
érvényesilésének felfe-
dezése atermelésben, a
pénzigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.
A szerencsgjatékok

Technika, életvitel és
gyakorlat; biologia-
egéeszségtan:
szenvedélybetegségek
ésrizikofaktor.
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igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély ve-
szélyeinek felismerése.

Kulcsfogalmak/f
ogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz,
igazsaghalmaz, megol dashalmaz. Flggvény/transzformacio.
Ertelmezési tartomany. Mivelet, miveleti tulajdonsag. Egyenlet,
azonossag, egyenletrendszer, egyenlétienség. Ekvivalencia.
Ellenérzés. Véletlen, valoszintiség. Adat, statisztikai mutato.
Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsag, szog, kerllet, tertlet,
felszin, térfogat). Matematikai modell.

A fegjlesztésvart
eredménye a
12. évfolyam

7z z

végén

Gondolkodasi és megismerési mddszerek

- Alogikai miveletek megfelel§ alkalmazasa a
matematikaban és a hétkbznapi életben.

- Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kuldnbseg
megértése.

- Feltétel és kovetkezmeény biztos felismerése a
kOvetkeztetésben.

- A szdvegben tald hat6 informéaciok ondll6 kivalasztasa,
értékel ése, rendezése problémamegol déas céljabdl.

- A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
- A szdmtani és amértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazasok.

Geometria

- A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegol dasokban.

- A valés problémakhoz geometriai modell alkotasa

- Kerllet, tertilet, felszin és térfogat kiszdmitasa specidlis
sikidomok és testek esetében.

Valbsziniisdy, statisztika

- Statisztikai mutatok haszndl ata adathalmaz el emzésében.

- A mindennapok gyakorlataban eléfordul6 val6szintiségi
problémakat tudjak értelmezni, kezelni.

- Megfelels kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgélatok
eredményeit, |assak avizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében
- A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas
segitségével ondlldan tudjanak megoldani matematikai
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problémakat.

- Kombinativ gondolkodéasuk fejlédésének eredményekeént
legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai
feladatokat.

- Fejlédjon abizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre,
hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan
donteni.

- Feladatmegol dasokban rendszeresen haszndljak a
szamol 6gépet, el ektronikus eszkdzoket.

- Tudjanak asikban, térben tgjékozodni, az ilyen témaju
feladatok megoldasahoz célszert abrakat késziteni.

- A feladatmegoldasok soran helyesen haszndljak atanult
matematikai szakkifejezéseket, jel 6l éseket.

- A tanuldk vajanak képesseé a pontos, kitarto, fegyel mezett
munkara, torekedjenek az dnellenérzésre, legyenek képesek
varhaté eredmények becslésére.

- A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon atanuldk
kommunik&ci s készsége.

- A kOzépfoku matematikatanul as | ezarasakor
rendelkezzenek a matematika alapveté kulturtorténeti
ismereteivel, ismerjék alegnagyobb matematikusok felfedezéseit,
legyen rdlatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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