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Kémia alapszintii képzés
helyi tanterv

Altaldnos célok

A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsdnak célja tehat egyrészt a
természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése, a kiilonb6z6 tantargyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos miiveltséggé torténé integrélésa,
masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozdsa, a kémiat
tovabbtanulédsra valaszt6 tanul6k ismereteinek megalapozasa.

A természettudomdnyos miiveltség kialakitasdt olyan komplex problémak
targyalasaval lehet el6segiteni, melyek megolddsa a kémiai, fizikai, biol6giai és
természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mértékii integralasat igényli. Ilyenek lehetnek
példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése, tisztitasa; a hulladékkezelés és
hulladékhasznositds; ételeink és italaink; gyogyszerek és , csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és
foldrajz tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos
miiveltséggé rendezbédjenek. 14-16 éves korban a tanul6 szellemileg és érzelmileg is
nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti
az ellentmondéasos helyzeteket, er6s a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is
nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanul6k tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadésara, és
igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait
értelmez6 magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia
tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 8sszegyiijti, csoportositja, rendszerezi és
értékeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi
kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsol6do informacidkat. A rendszerezett és
értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanul6 magabiztosan kommunikal irasban és
szOban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudoményos,
kiilonosen a kémidhoz kapcsolhat6 legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd,
a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg onalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében,
hogy altaluk tizeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanul6 magabiztosan hasznalja a digitalis technolégiat
kémiai targyt tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgélatai sordn
meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan
kisztirhet6k és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vildghalon. A
technologia felhasznalasaval a tanul6 kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animéaciokat készit kiilonboz6 témakorokben. A tanulas része az
egylittmiikodés és a kommunikacio, korszerti eszkozokkel, felel6s és etikus médon.
A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6 a kémiai tanulményai sordn
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levondsédban és az ezekre
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alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyt problémédk megoldédsa sordn
hipotézist alkot, az elvégzend6 kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik
absztrakcios készsége. A kritikai elemzések sordn Osszefiiggéseket vesz észre, ok-
okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertibb &ltalanositasokat fogalmaz meg.
A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és
a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd
csoportmunka sordn a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban,
csoporttagként a tarsakkal egytitt végez kiilonboz6 tevékenységeket, illetve megtelels
készségek birtokaban igény szerint csoportvezet6i szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:
A tanul6 a projektfeladatok megoldasa sordn onalléan, illetve a csoporttagokkal
kozosen kiilonbozé médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges
produktumokat hoz létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkoz6i kompetenciak: A tanulé a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy
képes legyen a feladatkorét érinté valtozé szerepekhez 1jité médon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben el6forduld, kémiai targyu
problémakban rejlé lehet6ségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a problémak
megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel,
masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

9-10. EVFOLYAM

Nat témakor Témakor neve oraszam
9. évfolyam heti 1 6ra
éves Oraszam: 36 Ora
L. A.Z anyfago.k sze’rkezete % | Atomok és molekulak vilaga 5
tulajdonsagai (18 6ra)
Kémiai kotések és kolcsonhatasok 5
Anyagi rendszerek 6 +2
()21:a1)<em1a1 atalakulasok (18 Fizikai és kémiai valtozasok 2
Kémiai reakciok feltételei, 5
csoportositasuk, egyenletek
Termokémia 2
Egyensulyi folyamatok 3
Sav-bazis reakciok 3
Redoxireakciok 3
Elektrokémiai 3
36 éves Oraszam: 36 ora




10. évfolyam heti 2 6ra
éves Oraszam: 72 oOra

3. A szén egyszert szerves | A szerves vegyiiletek szerkezete, képlete 2
vegyiiletei (25 6ra)

Szénhidrogének és halogénezett 9

szarmazékaik

Az oxigéntartalmu szerves vegytiletek 11 +1

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 3
4. Az életmiikodések kémiai | Lipidek 2
alapjai (9 6ra)

Szénhidratok 4

Fehérjék, nukleinsavak 3
5. Elemek és szervetlen Peri6édusos rendszer 1
vegyiileteik (17 6ra)

A hidrogén és a nemesgazok 2

A halogének és vegydiileteik 2

Az oxigéncsoport elemei és vegyiiletei 2+1

A nitrogéncsoport elemei és vegytiletei 2

A széncsoport elemei és vegydiiletei 2

Fontosabb fémcsoportok és vegydiileteik 6 +1
6. Kémia az ipari Vegyipari nyersanyagok, 2
termelésben és a energiaforrdsok, altudomanyok
mindennapokban (12 6ra)

Epit6ipar és fémelsallitas 3

Tisztito, fert6tlenitszerek, gydgyszerek 3

Elelmiszeripar és novényvédelem 2

Mtianyagok, mtianyaggyartas 2
7. Kornyezeti kémia és Leveg6szennyezés 1
kornyezetvédelem (5 6ra)

Viz és talajvédelem 1+1

Fosszilis és megtjulé energidk 2

Hulladékok 1

68 éves Oraszam: 72 Ora




TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az anal6gias gondolkodas alapjait
és hasznalja az ,egyszerre csak egy tényez6t véltoztatunk” elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemz6it, ismeri az

izotépok legfontosabb tulajdonségait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond
a radioaktiv izotépok gyakorlati felhasznaldsara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és
egyszer(i szamitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betdltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a peridédusszdm és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és
a vegyértékelektronok szempontjdbol, ismeri a periédusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkot6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz&dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszerti molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetSbb
molekulaalakokat (lineéris, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint
ezek meghatarozo szerepét a molekuldk polaritdsa szempontjabol;

meghatdrozza egyszerti molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottik kialakul6 masodrendti kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi
jellemzé&ikre, érti, hogy a moléris tomeg és a molekuldk kozott fellépé masodrendi
kotések mindsége hogyan befolyésolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példéakkal tdmasztja al4;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvets
Osszeftiggéseket;

ismeri az egyszer(i ionok atomokbdl valé 1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok molekuldkbol valé képz&désének
modjat, tudja a neviiket, Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a
megszerkesztését az azt alkot6 ionok képlete alapjan, érti az ionrdcs feléptilési
elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegytiiletek fontosabb tulajdonségait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsdnak és
a fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek
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kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével
(pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, sszehasonlitdsokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat
mond minden csoport képviselSire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy
csoportja;

érti a ,hasonl6 a hasonléban j61 old6dik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerti szamitasi
feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszdzalék, anyagmennyiség-
koncentracio, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan ¢sszehasonlitja a harom halmazéllapotba (gaz, folyadék,
szilard) tartozé anyagok altaldnos jellemzéit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és
egyszer(i szamitasokat végez gazok térfogataval standard kortilmények kozott, érti
a halmazallapot-valtozasok lényegét és energiavéltozéasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazéllapot-valtozassal és
oldodéssal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhato eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manuadlis készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvalositdsa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

Az atomok és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomrdacsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegytiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-véltozasok

FOGALMAK

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendd kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendti kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot



TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szoébeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a
tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositdsat tobbféle szempont szerint: a reagalé és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcié energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a
reakcioban részt vev6 anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciohé fogalmat, a reakci6hé ismeretében megadja egy
reakci6 energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia
fotételét és jelentéségét a  tobblépéses reakcidk —energiavaltozasanak
meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyenstly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasdnak lehet6ségeit Le Chatelier
elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és béazisok
erésségének és értékliségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegydiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét
és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel és
oxigénleadéds alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet
alapjan is, konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszert
redoxireakci6 egyenlete ismeretében az elektronatadés irdnyat, az oxidaciot és
redukciét, megadja az oxidaldszert és a redukéloszert;

érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemené folyamatokat, az elem
aramtermelését;

ismeri az elektrolizal6 cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-
oldat grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai
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reakciok végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara
(aluminiumgyértas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvalositdsa

A problémamegoldé képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal val6 egytittmtikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informaciokeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositdsa
A reakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakcidok

A kémbhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle
sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcid, redoxireakcid, galvanelem,
elektréd, akkumulator, elektrolizis

TEMAKOR: A szén egyszerii szerves vegyiiletei

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet -
fizikai tulajdonsagok - kémiai tulajdonsdgok - el6fordulas - el6éllitas -
felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciétipusokat;

analogias gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsidgéra a funkcios
csoportja ismeretében;

magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes
applikaciokat kémiai targyt informdciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek

megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszertibb
szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolég soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviseltiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homolég soron beliil a forraspont
valtozasédnak az okét, valamint a szénhidrogének oldhatésagat, ismeri és egy-egy
kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztittcié és a h6bontés folyamatéat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitticiés izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalméat, az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemz6 reakciétipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromds szerkezetet egy egyszerti vegytletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsédgait, tudja, hogy szadmos illékony
aromds szénhidrogén mérgezé;

példat mond kozismert halogéntartalma szerves vegytiletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszertibb oxigéntartalmt funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonséagait, élettani hatdsukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonségait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonségait,
felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszertibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és lényeges tulajdonséagait;

az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamt észterek jellemzo
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az
észterek csoportjiba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszertibb képvisel6it, ismeri
az aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informaéciok keresése és megosztasa digitélis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének



A halogéntartalma szerves vegydiiletek
Az oxigéntartalmu szerves vegytiletek
A nitrogéntartalmu szerves vegydiiletek

FOGALMAK

funkciés csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakciotipusok, izoméria, konstittici6, aromas vegytiletek, heteroatom, alkoholok,
aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

TEMAKOR: Az életmtikédések kémiai alapjai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerti kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli
utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatékat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegytiletek épitéelemeit (kémiai

Osszetételét, a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gyUjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatésagi
tulajdonsagokkal rendelkezé vegytletek tartoznak, felsorolja a lipidek
legfontosabb képvisel6it, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek
csoportjaba tartozo6 vegytiletek egy-egy fontos szerepét az él16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetSbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol
egy-két képviselére, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefiiggéseket talal a
sz6l6cukor szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartdsban talalhaté
szénhidratok besoroldsat a megfelel6 csoportba, valamint koznapi
tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat, Osszehasonlitja a
keményit6 és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsdgait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altaldnos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges,
masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk
szerkezetének kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és
élelmiszereinkben beto6ltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és
ennek jelentéségét a mérgezések kapcsan.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid,
fehérjék szerkezete

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz

végeére:

ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyua,
elemekkel és vegytiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gytijtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb

vegyiileteik fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi életben
el6fordulé anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt
az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képvisel6it, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-
klorid tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép
modosulatat, ismeri mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyel6 hatasat
(6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsigaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes €s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek
felhasznaldsat, ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén
reakciodira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, COy) a tulajdonséagait, élettani
hatasat, valamint a szénsavat és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémrdcs szerkezetét és az ebb6l ad6dé alapvetd fizikai tulajdonsagokat;
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ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkélifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonségait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdéshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mdas fémionok oldataval, érti a
témek redukal6 soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban
elfoglalt helytiik alapjan;

hasznalja a fémek redukdlé sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara,
tulajdonsagaik alatdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontb6l legfontosabb vegyiileteit, azok alapvet6
tulajdonsagait (NaCl, Na2COs3, NaHCO3, NasPOs, CaCOs, Cas(POs)2, Al2O3, FexOs,
CuSOs);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldéllitasara (vas, aluminium,).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analégias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegytiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durranégéz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép médosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukal6
sora, korréziovédelem

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz
végére:
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magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes
applikédciokat kémiai targya informdciok keresésére;

a kulonboz6, megbizhaté forrasokbol gydjtott informdaciokat szamitégépes
prezentacioban mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
ismeri a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsdnak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek el6allitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbol el6allithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akdr a kornyezetre vagy
szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve
kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapul6 tudatos vasarldssal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapt épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészks, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvets Osszetételét, el6allitasat és
felhasznaldsanak lehet6ségeit, ismeri a legfontosabb hészigetel anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajdban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a
legfontosabb 6tvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

ismeri a mindennapi életben el6fordulé novényvédo szerek hasznalatdnak alapvetd
szabdlyait, értelmezi a novényvédd szerek leirasat, felhaszndlasi ttmutatojat,
példat mond a novényvédé szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordéi 1¢, korszert
peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalm) mtitragyak kémiai osszetételét, el6allitasat
és felhasznaldsanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a
kéolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és
felhaszndlasi lehet6ségeit, példdt mond motorhajté anyagokra, ismeri a
toltéallomasokon kaphaté tizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biotizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mianyag fogalméat és a mtianyagok csoportositdsanak lehetdségeit eredetiik,
illetve hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond
mtianyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak el6nyeit, ismeri a
polimerizaci6 fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a
miianyagok felhasznaldsanak el6nyeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb ©sszetev6inek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és
tulajdonsagait, felsorolja a hédztartdsban megtaldlhato legfontosabb élelmiszerek
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tdpanyagait, példat mond bizonyos OsszetevSk (fehérjék, redukal6é cukrok,
keményit6) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztat6é cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban haszndlt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek,
kavé, energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek haszndlatdnak veszélyeit,
érti az illegdlis drogok hasznalataval kapcsolatos alapvet6é problémakat, példat
mond illegalis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelent6ségét a
mérgezd hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, &llati és szintetikus
mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak lehet6ségeit (tapcsatorna, bér,
tido), ismeri és felismeri a kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag
piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak a felel6sségteljes hasznélatdra, ismeri
a koznapi életben el6fordulé leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-
monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran
keletkez6 fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az
anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a mos6- és tisztitészerek, valamint a fertStlenitészerek fogalmi
megkiilonboztetését, példat mond a kornyezetébsl gyakran haszndlt moso-
/tisztitészerre és fert6tlenitGszerre, ismeri a szappan Osszetételét és a
szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét és felhasznalasi médjat,
érti a mososzerek mosodaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kulonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosoészerek kozotti kolecsonhatés (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az altudoményos informaciok kozott, konkrét
példat mond a koznapi életb6l tudoméanyos és altudomanyos ismeretekre,
informéacidkra;

ismeri a tudomdanyos megkozelités lényegét (objektivitas, reprodukalhatésag,
ellendrizhet6ség, bizonyithatésag);

latia az A4ltudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Természettudomanyos problémamegold6 képesség fejlesztése
Kommunikaciés készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése
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Tudatos fogyasztoi magatartas kialakitasa
Az egészséges életmddra nevelés

Az épitéanyagok kémidja

A fémek el6allitdsanak moédszerei
Novényvédo szerek és miitragyak

A koolaj feldolgozéasa

Mitanyagok

Elelmiszereink és tsszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fert6tlenitészerek
Tudomany és altudomény

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapti mtianyag,
vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz

végére:

a kilonboz6, megbizhaté forrasokbodl gytjtott informdacidkat szadmitégépes
prezentacioban mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb globalis problémait (globéalis

éghajlatvéltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertilése)
és azok kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt 4ll6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozék, kornyezetszennyezés, fenntarthatésag, 1j
anyagok el6allitasa);

példdkon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasa
kornyezeti kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy
kornyezeti katasztrofdjat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok
megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megévasanak jelent6ségét az emberi civilizacié fennmaradasa
szempontjabol;
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ismeri a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését,
példakat mond Gjonnan eléallitott, az emberiség jolétét befolyasol6 anyagokra (pl.
4j gyogyszerek, lebomlé miianyagok, intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok,
koézetburok és él6vilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek
az anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai 6sszetételét és az azt alkoté gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példdkat mond a légkor él6lényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira,
ismeri a legfontosabb légszennyez$ gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait,
valamint az altaluk okozott kornyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a 1égkort érint6
globalis kornyezeti problémdk kémiai hatterét és ezen problémak megoldésara tett
er6feszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevéit a viz
korforgasanak és tulajdonsdgainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6
anyagokra, azok forrasdra, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a
viztisztitas folyamatanak alapvet6 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz el6allitasdnak
modjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképzé szerepét, példat mond alapvets
kézetekre, d4svanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését,
ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technolégidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldé készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egytittmitikodés fejlesztése
Alkotas digitélis eszkozokkel
Kommunik&ciés készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOGALMAK

z6ld kémia
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