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A tanulok a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biolégia és foldrajz tantargyak
keretében, a gyakorlati alkalmazdsok koré szervezett szaktargyi programok szerint
tanulva fejlesztik a sikeres életpédlya épitéséhez fontos, a természettudomanyos
miiveltség befogadasdhoz, alkalmazasdhoz és tovabbadasahoz sziikséges
képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzdk a szakiranya fels6foka
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovébbtanulok szdméra a
Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6éraban tjabb természettudomanyos
targy tanuldsat irja el6. Az iskola valasztasa alapjan a tanul6k szaktargyi programok
(biolégia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program
keretében, a mindennapokban megjelené természettudomédnyos kérdések és
problémak mentén, a tanul6i aktivitasra, interaktivitisra épiil6, tovabba a
projektmunkat el6térbe helyez6 tantdrgyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangstlyozottan nem a
lexikélis ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére
valo torekvés. Az egyes témakorok kozértheté nyelven bemutatjdk a legtjabb
felfedezéseket, azok varhaté hatasait. Ujra megvilagitidk azokat a globalis
problémdkat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a kozeljovoben szembenéz. Az
emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémédk kialakulasdhoz,
ugyanakkor a felel6sséggel alkalmazott természettudoméany lehetéséget nyujt a
megoldasukra is. A targy tanuldsa révén lehet6ség nyilik a természettudomanyos
megismerés miivészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak bemutatésara is, illetve
annak az 0Osztonzésére, hogy a tanul6k eredményesebben és biztonsdgosabban
hasznaljdk a természettudomanyos fejlédésre alapozott innovécié révén egyre
tokéletesed6 eszkozeinket. A  tanulas soran érvényesiil6 gyakorlat és
alkalmazaskozponta szemlélet kozvetleniil nydjt segitséget a tudomanyos ismeretekre
alapozott, testi, lelki egészséget biztosito életvitel kialakitdsahoz. A tanités
eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hianytalan
feldolgozasat, mivel az oktatas kozéppontjdban nem a lexikdlis ismeretek, azaz a
tartalom mennyisége all, hanem a tanulas soran alkalmazott médszerek sokfélesége, a
tanulék csoportos munkédjanak, illetve egymds kozti vitdjanak tdmogatdsa, a
projektfeladatok végzéséhez nydujtott tamogatds. A kerettantervben javasolt
témakorok a lehet6ségek sokasagat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanulési
folyamat szervez6dhet; kapaszkodoét és segitséget adnak a tandrnak a tanulékkal valo
kozos munka optimalis megtervezéséhez.

A tantargy altaldnos célja, hogy megmutassa, hogyan szovik at mindennapjainkat
természettudomanyos ismeretek, mennyi izgalmas, a jovénket alapvetSen befolyasolo
kérdést vetnek fel, és hogyan kapcsolédnak természetes moddon mas
tudomaénytertiletekhez, beleértve a human tudomanyokat és a mtivészetet is.



A targy lehetséges specialis céljai az alabbiakban foglalhat6k 6ssze:

A korédbbi tanulményok sordn megszerzett ismeretek elmélyitése

A természettudomanyos gondolkoddsmoéd, az ehhez rendelhet6 készségek és
képességek fejlesztése, mas ismerettertiletekkel val6 integralasa

- Onall6 ismeretszerzés, forraselemzés, kritikus szemléletmoéd kialakitasa

- Egyéni munkavégzés vagy csoportos, projektalapt tevékenység

- A prezentaci6 legkiilonbozébb formdinak elsajatitasa, gyakorlasa

- A kolcsonos értékelés és onértékelés alkalmazdsara az osztalyszinti vagy kis
csoportos munkaban

A 11. évfolyamos fizika tanterv a kordbbiakndl is jobban tdmogatja a
tudoményos megismerési folyamat aktiv tanulds, modellezés és kisérletezés sordn
bekovetkezd élményszerti atélését. Nagyon fontos, hogy az adatok memorizaldsa
helyett aktiv, differenciélt, projektszemléletti tevékenységek révén valésuljon meg a
tanulas. A tanuldk fokozott bevonasa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is
fontosabb. A tanul6k érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran a fizika
tantargyra val6 ralatasuk is kialakult. Igy batran épithetiink konstruktiv 6tleteikre,
amelyek nemcsak a fejlesztési feladatok megvalositasa soran jelentkezhetnek, hanem
a témakorok sulypontjainak kijelolésében is. A fizika tantdrgy minden évfolyamat
athato tevékenység- és kompetencia-kozponttusagabol kovetkezik az is, hogy
értékelésében a kordbbiakndl is jobban kell érvényesiilnie a tanulok személyiségét is
figyelembe vevd sokszintiségnek. A prezentdciora alapul6 szobeli felelet, a teszt, az
esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka
csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban el6térbe kertilhet a mérési és kisérleti
feladatok értékelése, az 6nall6 vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az életkori
sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutatémunka is. A fizika tantargy a Nemzeti
alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A fizika tantargy legf6bb motivacios ereje abban
rejlik, hogy a megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkozeink
miikodésének megértését lehet6vé teszi. Az erre irdnyulé természetes kivancsisagbol
kiindulva alapozhatjuk meg a médszert, amely képessé tesz 6néllé ismeretszerzésre,
fejleszti a szovegértési és informdcié-keresési kompetencidkat, képessé tesz a tanult
ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikaciés kompetencidk: A fizika aktiv tanuldsa-tanitdsa sordn -
példaul a csoportmunkdban val6 részvétel vagy az egymas kozotti vita révén - a
tanul6 kommunikaciés kompetencidi fejlédhetnek, a vitakészség, a prezentacids,
interpretacios készség, valamint az objektivitasra val6 torekvés teriiletén egyarant
el6re léphet.

A digitalis kompetencidk: A fizika tanuldsa ma mér az informécidk, adatok,
adatbazisok értelmezését, azok etikus felhaszndlasat, a prezentaciés technikdk és
kommunikacids eljarasok ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika
tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a digitdlis kompetencidk. Mivel a fizika
ismeretrendszere és gondolkodasmoddja révén a tudoméanyosan megalapozatlan, téves



allitisok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika médiatudatossagra, mérlegel6
gondolkodasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozésa sordn
a tanul6 a természettudoméanyos gondolkoddst mint a tapasztalatok rogzitésére
szolgdlo eszkozrendszert, a kovetkeztetések, az altalanositdsok, a modellalkotas és a
modellek pontositasa révén miikodé hatékony megismerési médszert azonositja. Ezen
ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos
életmod fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudoményos ismereteit
felhaszndlva tudatos fogyasztoi szemléletet alakit ki.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag
kompetenciai: A tanul6 ismeri a legjelent6sebb fizikusok tevékenységét, munkajuk
fejlédésre és a civilizaciora gyakorolt hatasat. Tisztdban van a legjelentésebb magyar
fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazdst Nobel-dijas fizikusok
tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozasaival.

Munkavéllaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A fizika tantargy
tanuldsa révén elsajétitott gondolkodasmodjat felnéttként hatékonyan tudja majd
alkalmazni problémamegoldds sordn, innovativ Otletek kidolgozasdban, egy
vallalkozas irdnyitdsaban, sikerességének elemzésében, piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alap6raszama: 68 6ra.

A témakorok attekints tablazata:

Témakor neve Javasolt
Oraszam

1.Ahogyan a fizika a multat alakitotta 12

2.Foldrengés, klimavaltozas 12

3.0kosgépek 12

4 A vilagfalu 8

5.A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén | 8

6.Fantazia és valosag 10
7. Természet megismerése 6
8. Ismétlés, rendszerezés, hianypotlas 4
Osszes 6raszam: 72




1. TEMAKOR: Ahogy a fizika a miltat alakitotta
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor feldolgozasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére — atlatja a fizikai kutatdsok, technikai fejl6dés torténelemformalod
szerepét, elmélyiti az alapveté mechanikai (kinematikai, dinamikai, energetikai)
ismereteit

A témakor feldolgozasa eredményeként a tanul6:

— megismeri a kozlekedési eszk6zok fejlédésének fizikai vonatkozasait;

— torténelmi példakat lat a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazésaira;

— 0sszehasonlitja a kiilonb6z6 korokbdl szdrmazo6 idéméré eszkozok miikodési
elvét, pontossaga

— atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valasdnak
folyamatat s annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK - A tengeri kozlekedés
mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gézhajok, mai hajotipusok)

— Egyes haj6ézasi problémdk és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok
egyenstlyanak problémadi, katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

— A szérazfoldi kozlekedés fejl6dése a lovaskocsitdl az elektromos autéig — A
légi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig

— A haditechnika mérfoldkovei (parittya, 16fegyverek, a huzagolas szerepe,
radar, nukleédris fegyverek, drénok)

— Az idémérés fejlédése (az id6mérés eszkozei, az 6rdk torténete [napora,
mechanikus 6rak, kvarcorak, atomorak, kiilonleges idémérési eljarasok])

- Az id6mérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS
helymeghatarozasban FOGALMAK t6kesuly, perdiilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Olyan hajokatasztrofak lefrasainak gytjtése, amelyekben a katasztréfa oka
egyenstlyi problémékra vezethet6 vissza (pl. Vasa hajo)

— Egy személygépkocsi mitiszaki lefrdsanak elemzése, a benne szerepl6
miiszaki, fizikai paraméterek értelmezése

-  Kilonboz6  személygépkocsi-tipusok ~ mitiszaki ~ paramétereinek
Osszehasonlitasa — A megadott mtiszaki paraméterek alapjan egy aut6 hatasfokanak
becslése, a hagyomanyos és az elektromos aut6 hatasfokanak 6sszehasonlitésa

— Kiilonb6z6 GPS alapt helymeghatarozé applikaciok osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak
Osszehasonlitasa

— Adatgytjtés, tablazatkészités, osszehasonlitds a haditechnikdban szerepl6
pusztité energidk tekintetében az ijtél a nukleéris fegyverekig, projektmunka
keretében — Adatgytijtés, tablazatkészités, osszehasonlitds a kiilonboz6 kozlekedési
eszkdzok mozgasi energiajarol, sebességérdl, projektmunka keretében



2. TEMAKOR: Foldrengés, klimavaltozas
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK A témakor feldolgozasa hozzajarul ahhoz, hogy
a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megismeri és megérti a fizikai tudds jelentéségét az emberiség biztonsdgéanak
novelése szempontjdboél, mikozben elmélyiti az alapveté ismereteit a mechanikai
rezgések, hullaimokrdl illetve hétani jelenségekrdl

— megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabadul6é energidk
természetes forrasat, annak nagysagrendjét. A témakor feldolgozéasa eredményeként
a tanulo:

— boviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

— latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengerdramldsok alakitasdban,
valamint a szok6ar kialakulasaban;
— a klimavéltozéssal kapcsolatos ismereteket gytijt

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A foldrengések kialakuldsa, okai, a foldrengéshullamok fajtdi, azok fizikai
jellemz6i — A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erésségének mérése
(Richter-skéla)

— Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

— Légaramlasok, szelek, viharok kialakuldsdnak torvényei, fizikai
magyardzatai, modelljei — A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirdsa, szerepe a
légkorzésekben és a tengeraramldsokban — A tengeri aramlatok kialakulédsa, a Golf-
aramlas, az El Nifio és a La Nifa jelent6sége a Fold éghajlatanak és id6jarasanak
alakuldsdban - J6l dokumentalt klimavéltozdsok a multban, ezek hatasai a
torténelemre, lehetséges okai — A térfogati és feliileti vizhullamok keltése és
megfigyelése, a szok6ar (cunami) kialakuldsanak magyarazata

FOGALMAK Globalis légaramlasok, Coriolis-féle ersk, kozépkori meleg
id6szak, kis jégkorszak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adatok gyftjtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek tertileti
eloszlasanak vizsgalata

— A Coriolis-er6t bemutaté hamis és valodi kisérletek gyftjtése az interneten
(esetleg bemutatasa), anyaggytijtés a lefoly6ban forg6 viz problémajahoz

— Id6jarasi széls6ségek a mualtban, anyaggyjtés az interneten

— Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba éllitasa (pl. az
eurépai ember 4atlagmagassaga és az 4atlagos hdémérséklet kapcsolata)
csoportmunkdban — Anyaggytjtés az El Nifio és a meteorolégiai anomalidk
kapcsolatérol

— Az interneten fellelhet, cunamikrdl késziilt felvételek, illetve a
modellszamitdsok eredményeinek Gsszevetése



3. TEMAKOR: Okosgépek

ORASZAM: 12 ¢ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor feldolgozasa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

— atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt
eszkdzok és technologidk alkalmazasa soran,elmélyiti az elektrosztatika, egyenaram
és magnesség jelenségeivel kapcsolatos ismereteit.

A témakor feldolgozasanak eredményeként a tanulo:

— megismeri néhany gyakran haszndlt technikai eszkoz felépitését és
miikodését, képet alkot az eszkozok fejlesztésének folyamatardl;

— fizikai szempontbdl latja a robot mitikodésének lényegét, a mesterséges
intelligencia megvaldsulasanak példait;

— megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, el6nyeit,
kockdzatait, tirsadalmi hatéasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasal6, hajszarit6, vonalas
telefon) csoportos szétszerelése, vizsgédlata. A részek felépitése és az eszkozben
betoltott feladat kapcsolatanak felismerése, az eszkozt bemutaté szemléletes dbra vagy
kép készitése

— Eszkozeink fejl6désének értelmezése a tervezési folyamat lépéseinek
megismerésével

— A robot sz6 el6fordulasainak vizsgalata a médidban, jelentéseinek
szambavétele — Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika,
vezérlés — Robotok csoportositasa, mtikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

— A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

— Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemzk kiemelése — Egy
valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

— A droénok felépitése és miikodésének lényege, jellemz6 alkalmazasi teriiletei
— A gépi tanulas lényege

FOGALMAK innovécid, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulés, dron
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK - Otletborze egy kivélasztott eszkoz
tovabbfejlesztésével kapcsolatban

— Eszkozok 0sszegytijtése és tsszehasonlitdsa felépités és mtikodés, valamint
alkalmazhatésag szempontjabdl (pl. konzervek nyitasara hasznélt eszkdzok)

— A robotok egy tetszblegesen vélasztott fantasztikus filmben valo
megjelenésének megfigyelése, jellemzése, bemutatasa

— Sajat robot épitése vagy a madsok altal épitett robotok miikodésének
tanulmanyozasa

— Ismeretek gytijtése a kereskedelmi forgalomban kaphat6 néhany robotrél: &r,
felhasznalasi teriilet, mtikodési mod

— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatasa a sportokban (pl. sakk)



4. TEMAKOR: A vilagfalu

ORASZAM: 8 ¢ra

TANULASI EREDMENYEK A témakor feldolgozasa hozzdjarul ahhoz, hogy
a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja és elmélyiti ismeretei az eletromagneses hullaimok és az optika
témakorébenismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor feldolgozasanak eredményeként a tanulé:

— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikéaci6 soran hasznalt
eszkdzok miikodésének fizikai lényegét;

— atlatja a virtualis valosdg megalkotasanak fizikai vonatkozasait;

— latja a halézatokkal kapcsolatos alapvets ismeretek megjelenését a
kommunikaciés technolégidban és a mesterséges intelligencia megvaldsitasdban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK - A Kkorszerti mikrofonok és
hangszoérok mtikodése — A korszerti kamerak és képernySk miikodése

— Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

— A mozgo6kép létrehozésa, gyorsitott és lassitott felvételek

— A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek létrehozasanak néhany elterjedt
modja

— A virtudlis val6sag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobaldsa

- A kommunikéciés halézatok felismerése, néhdny jellemzd&jének
megallapitasa

— Az idegsejt-halézatok miikodésének elvi lényege — Mesterséges neuralis
hal6zatok és alkalmazasuk

FOGALMAK digitalizélds, viv6hullam, térlatas, virtudlis val6sag, halozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK - Mikrofonok, egyszerti hangszérdk
részekre bontdsa, a részek szerepének vizsgalata — A kereskedelemben kaphato
virtudlis valésagot alkalmazé eszkozok jellemzéinek megismerése — Az idegsejtek
halézatat bemutaté modell készitése a kornyezetben taldlhaté anyagok
felhasznédlasaval — Egy korszeri mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megoldasok
szambavétele, azok fizikai lényegének megismerése

5.TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
ORASZAM: 8 ¢ra
TANULASI EREDMENYEK A témakor feldolgozasa hozzajarul ahhoz, hogy
a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat, elmélyiti az
eddigi atomfizikaval és magfizikaval, csillagaszattal kapcsolatos ismereteit.
A témakor feldolgozasa eredményeként a tanulo:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatdsait, az erre hasznalt
eszkodzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jov6 aktualis fejlesztési iranyait, a
legfontosabb tervezett nemzetkozi projekteket.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete
— A CERN-ben zajl6 néhany kisérlet Iényege és célja
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— A gravitacié kvantitativ (ismeretterjesztés szint(i) modellje az 4altalanos
relativitiselmélet alapjan
— Urtavesovek és szerepiik a csillagészati kutatdsban
— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazdsanak megismerése
FOGALMAK részecskegyorsito, gravitaciés hulldm, trtavcsé, nanofizika
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK - Kiselsadasok, bemutatok készitése a
tananyaghoz kapcsol6doé valasztott téméakban
— A tananyag projektszerti feldolgozasa: kiallitds, poszter, demonstracio,
modell stb. készitése a valasztott témdban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggyijtés az els6 exobolygok felfedezésével kapcsolatban

6. TEMAKOR: Fantazia és val6sag;

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK A témakor feldolgozasa hozzajarul ahhoz, hogy
a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére: — felismeri, hogy a fizikai ismeretek
jelent6s szerepet jatszanak vilagképtink és gondolkoddsmédunk alakitdsaban,
elmélyiti alapvet6 modern fizikai, csillagaszati ismereteit.

A témakor feldolgozasanak eredményeként a tanulé:

— attekinti a jelent6sebb fantasztikus filmek jovéképét (csillagvarosok, a Fold
jovGje, utazds a Marsra), illetve az emberiséget fenyeget$ lehetséges katasztrofakat
(aszteroidabecsapoddas);

— megyvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ad6 otleteknek, gyakran ismétl6d6
elemeinek fizikai megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelené esetleges szakmai hibéakat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) koriili vita megismerése

— A Fold lehetséges jov6jének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygékon val6 megtelepedésének lehet6ségei a filmekben és
a valosagban

— Nagy tavolsdgu utazasok médja a szérakoztaté médiaban és elvi lehet6ségei
a fizika alapjan (relativisztikus id6torzulds, hibernélés, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapoddési esemény valoszintisége, lehetséges
kovetkezményei és az elharitds médszerei

FOGALMAK az idé relativitasa, aszteroidak, id6torzuléas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK Az alabbi (vagy ezekhez hasonld) otleteket
projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak keretében érdemes feldolgozni:

— Megoldand6 problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio,
fény stb.)

— Urvérosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevt a Raméval

— Az élet meghonositdsa mas bolygékon (megoldédsok irodalomban, filmekben)

— Egy masik galaxisba val6 eljutas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok
Osszegyfjtése internetrdl, ezek megbeszélése



— Néhany katasztréfafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai
hatterérdl

— Egy meteorbecsapodés megel6zési lehet6ségei

— Adatgytijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgéalo
csillagészati modszerekrél, miiszerekrol

— Vita a kréta-tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytjtése — Az
id6 valodi természetébdl fakadod problémak felvetése

— Onall6 (a fizikai ismereteinkkel Osszhangban 1évs) mivek, alkotasok
készitése

7. TEMAKOR: A természet megismerése- tudomanytorténet
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK A témakor feldolgozasa hozzajarul ahhoz, hogy
a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére: — a tudomanyos ismeretszerzést mint a
megismerés megbizhaté és hatékony stratégidjat ismeri fel, tudomanytorténeti
ismeretei b6viilnek. A témakor feldolgozasanak eredményeként a tanulo:
—béviti a tudomédnyos megismeréssel és a tudomany mtikodésével kapcsolatos
ismereteit;
— néhany jellemzé példan keresztiil mérlegeli egy népszerti elképzelés, elmélet
vagy felismerés tudomanyos megalapozottsagat;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az ellendrizhet6ség és megismételhet6ség szerepének megértése a tudomany
miikodésében
— Annak megértése, hogy a tudomany hatdrai nem esnek egybe a valosag
hatéraival
— A tudoményosnak ting, de valéjaban tudomanytalan érvelés sajatossagainak
felismerése, konkrét példak bemutatasa
— A tudomany és a hit kérdései néhany tudoés irasaiban
— Az asztroldgia és asztronémia viszonya
— A jov6 tudomanyos alapt kutatdsa és a joslas Osszevetése néhany konkrét
példa segitségével
FOGALMAK megismételhet6ség, tudomany, hit, jovékutatds, joslas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Tudomanytalan eljarasok, moédszerek gyftjtése az internetrél, annak
megmutatédsa, hogy hol sériilnek a tudomanyossag elvei
— Horoszkoépok 6sszehasonlitdsa, ellentmondasaik
— Beszélgetés és vita a tudomédny és hit kérdéseinek viszonyardl -
Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrolégia az asztrondmia
fejlédését (pl. Kepler, Tycho de Brahe munkéssaga)
— Anyaggyjtés néhany azota beigazolddott korabbi tudomanyos elképzelésrol
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Ellendrzés, értékelés, mindsités Az értékelés célja a tanul6 el6rehaladasanak,
illetve a tanari kozvetités eredményességének vizsgdlata. Az értékelés magaban
foglalja irasbeli munkak (beadandé feladatok, orai irdsbeli feladatok, csoportok
munkdinak) értékelését illetve szobeli feladatok (csoportmunkak beszdmoléjanak,
egyéni kisel6adasok) értékelését. Az értékelés soran figyelembe vessziik az egyéni
fejlédést, motivaciot, alapossagot, tantargyhoz val6 hozzaallast.
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