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A természettudomanyos diszciplinak elemeit tartalmazoé természettudomany tantargy
tanitdsara a 11. évfolyamon kertiilhet sor. Amig az altaldnos iskoldban tanult, azonos
elnevezésii tantargy a szaktargyi tanulds el6szobéja volt, addig a kdzépiskolaban az
Osszegzés, a kapcsolodasok erdsitése, a komplex latdsmod kialakitasa szolgdl célként.
A tanul6k mar rendelkeznek olyan el6zetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba
a készségek, képességek és attitlidok fejlesztése is tovabb folytathat6. A 21. szazadi
kornyezetben kiilonosen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas
megbizhatésdgédnak képzete er6sodjon a tanulékban. Ezért lényeges, hogy képet
kapjanak a természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatarol, maguk is
gyakoroljdk a vizsgélati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
miiveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kornyezetiikben,
életviteliikben jelentkezd természettudomédnyos problémékat, ezek megoldasat
tényekre alapozott médszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré
éptilnek. Elemzik a Fold természeti er6forrasait, attekintik a veltik valé gazdalkodas
torténeti el6zményeit. A Fold kiilonlegessége az él6vilag, amely napjainkban gyors
valtozason megy keresztiil. Az él6helyek atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert
jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége, sériil az életkdzosségek
onfenntart6 képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok
allapota is valtozéban van, ami az emberi egészségre nézve kedvezbtlen
kovetkezményekkel jar. Az idGjarasi anomaliak gyakoribba vélasa figyelmeztet6 jel a
klimavéltozas er6sodésére. A hatasok mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira
valo vélaszaddas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi és tarsadalmi
berendezkedésének egységben val6 vizsgélatdval lehetséges. A véarhaté jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudoméanyosan megalapozott elérejelzések,
szimulaciok segitenek a dontések és valasztasok kimunkaldsaban.

A Kkerettantervben foglalt témakorok boéven adnak lehet6séget az informacidk
gyljtésére, a vélemények megfogalmazasara és vitdkban val6 utkoztetésére. A
tananyagtartalom nem el6ir6 jellegti, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe
a készségek és képességek fejlesztése bedgyazhatd. A tanulds-tanitds soran kisebb
csoportok o©nédlléan feldolgozhatnak béarmilyen - &ket érdeklé - témat, az
eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok, poszterek formajaban.
Ebben a munkaformdban nem a tartalom kertil a kozéppontba, hanem a
vélaszthatosag, a feldolgozasi eljdrdsok, modszerek sokfélesége. Igy méd nyilik a
targyalt problémak tobb szempontd megkozelitésére, az eltérd érdeklédést és
képességti tanulok tanulasi sziikségletéhez valé alkalmazkodésra.

A természettudomédny tantargy a Nemzeti alaptantervben  rogzitett
kulcskompetencidkat az alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomény tanuldsanak belsé motivacios bazisa
a természet, az él6 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés,
kivancsisag, amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb
tdmogatassal, kés6bb egyre onéllobban végzett természettudomanyos megfigyelések
és kisérletek alapjan a tanulé atéli a tudédsszerzés aktiv folyamatat. A
természettudomany vizsgdlati témdit és modszereit a tanul6 Ossze tudja kapcsolni a
mindennapi élet kontextusaival, a tudds alkalmazhatésdga az Onirdnyitd tanulas
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képességét is erdsiti. A korosztaly szdméra egy-egy maga altal vélasztott tématertilet
onéll6 feldolgozasa, kutatdsi terv készitésétél kezdve a mar tudomanyosabb
igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levondsaig bejart tt jelenti a kihivast.

A kommunikaciés kompetencidk: A természettudomany tantargy és altaldban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld
megtanulja vildgosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit
és tapasztalatait.

A digitalis kompetencidk: A gyermekek szamara természetes a digitalis technologia
jelenléte és aktiv részesei a digitalis kultardnak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne
lenne sziikséges és fontos a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal felolelt
tudoménytertiletek szamos lehet6séget kindlnak a digitdlis kompetencidk
fejlesztésére, hiszen a technolégia jol alkalmazhat6 a megismerés, az egytttmiikodés,
az informdaciok mérlegelé értelmezése, az értékelés és alkotds soran, illetve a
természettudoményos gondolkodas tanitasakor.

A tanul6 korosztalyaban pl. a digitalis eszkozok dltal megtamogatott, megtigyeléseken
alapul6 adatgyfijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotas,
a szimuldaciés és térinformatikai feladatok kindlnak szdmtalan lehetSséget a digitalis
kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudoményok alapvet6en a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a minéségi
tulajdonsagok mellett a mennyiségi viszonyok vizsgélata is elengedhetetlen. Sok
esetben ez csak statisztikus gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az
elemz6 gondolkodés kialakitasa is. Mivel a természettudomény tantargy alapvet&en
integral6 jellegli, ezért szinte minden témakor fejleszti a tanulé rendszerszintd,
komplex gondolkodasdt. Ez az olyan problémakorok targyaldsanal a
leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érint6 vetiilete van. Ilyen példaul
aviz vagy a leveg6 témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasdhoz az
induktiv gondolkodés képességét is fejleszteni kell.

A tanul6é megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint
adatgytijt6, adatelemz6 eszkozeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités
(példaul kisérlet, megtigyelés, modellezés) alapvet6 eljarasaival. A modelleket és
adatgyijt6, adatelemz6 eszkozoket, modszereket haszndlva készségeket sajatit el a
kornyezd vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére
iranyul6 kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapul6 kovetkeztetések levonasat és
az azokra alapozott dontések meghozataldt. Felismeri az ©sszeftiggéseket, a
kolcsonhatasokat, az alkalmazandé stratégiai lépéseket; ezeket képes verbalis és
vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nydjtotta lehet6ségeket is. Az
érdekl6dési korébe tartozo teriileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések
megfogalmazésara, objektiv bizonyitékok keresésére és értékelésére, logikus érvelés
alkalmazédsara, a kovetkeztetések levondsara. A mindennapi életét érintd
megalapozott informéaciokra, tényekre és bizonyitékokra tdmaszkodd dontésekre
torekszik. Az él6 és élettelen természeti kornyezet egymdsra épiilé szervezddési
szintjeinek, miikodésének megértése rendszerszintti, komplex gondolkodést igényel.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany
alapvet6en gyakorlatorientalt tantargy, a tudés elsajatitdsdhoz alkalmazott moédszerek
kozott nagyon gyakran szerepel a tarsakkal egytittmtikodést igényl6 csoportmunka,
amely sordn a tanul6 felismeri feladatéat, szerepét a csoportban, csoporttagként a
tarsakkal egytitt végez kiilonbozé tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek
birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet véllalhat.

A tanul6 képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatésagot érint6é
kérdéskorben.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:
A természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12
éves korosztalyban kiemelt fontossdgu volt a természetb6l érkez6 érzelmi hatdsok
befogaddsa, amelyek akar egy életre is meghatdrozhatidk a gyerekek
természettudoményokhoz torténé hozzaéllasat, attittidjét. Az érzelmi hatas kreativ
alkotasokban keriilt kifejezésre, amit felerésitettiink a természetben torténé
vizsgéalodas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves korosztaly szdmara a természeti,
tarsadalmi és kulturélis kornyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakéhely
értékeinek megorzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre er6sebbé valik.

Munkavéllaléi, innovacids és vallalkoz6i kompetenciak: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas
mogott a tarsadalmi hasznosulast nagyban segit6, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt
az adottsdgot remekiil ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szereplGivel, gyarakkal,
cégekkel torténd egytittmiikodés kialakitasdra, amelynek a természettudomany
tantargy keretein beliil még els6sorban gyakorlati ismeretszerz6, kozvetlen
tapasztalast segité szerepe lehet. A jovSbeni palyaorientaci6, életpalya-tervezés és
munkavallalds szempontjabél az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagti szerepet
tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapéraszama: 68 o6ra.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam

A természet megismerése 6

Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8

Nyersanyagok, energiaforrasok 10

Valtoz6 éghajlat 10

Az él6vildg sokszintisége 8

Kornyezet és egészség 10

Kozmikus kornyezetiink 6

Jovoképek 10
Osszes oraszam: 68




TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja
helyezni a vilag megismerési ttjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbol
értékeli ennek jelent6ségét;

a mindennapi életében is alkalmaz egyszertibb természettudoményos
gondolkodasi és vizsgéalati modszereket;

nagyobb bizalommal fordul a tudomény, a tudésok és a tudomanyos
bizonyitékokra alapozott tudas fel¢;

ismer magyar és idegen nyelv( internetes forrasokat természettudomanyos targya
médiatartalmak keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével
médiatartalmakat, bemutatokat hoz létre.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

forrasok alapjan osszehasonlit és értékel okori, kozépkori és tjkori tudoményos
elképzeléseket, jelents tudosoktél szarmazoé szovegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok mtiveleteit,
torekszik ezek minél szélesebb korti hasznalatéra;

elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudoményos elméletek igazsaga csak az
adott kor és tarsadalom Osszefliggésében értelmezhet6, az Gjabb adatok, ismeretek
alapjan 4j elméletek sziilethetnek;

ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukalhatésag,
ellendrizhet6ség, bizonyitottsag), ezt szembedllitta a tudoménytalan és
altudomédnyos  megkozelitések  ismérveivel  (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az dltudomanyossagra utalo jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 6nmagérdl és a természeti kornyezetrél szerzett tudasanak eredete, a
tudomany, a mtivészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése
A tudomany és a hit kérdései néhany tudoés irdsaiban

A természeti kornyezetbe val6 beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei,
az Oskori kultardk, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga,
tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodds el6képeinek
megjelenése az 6korban (gorog, arab, kinai gondolkodék, vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelent6s
tudésanak és torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz,
alkimistak stb.) megismerése, értékelése

A természettudomanyos diszciplinak kialakulaséra vezet okok feltarasa, a fizika,
a kémia, a biologia és a természetfoldrajz vizsgalati tertileteinek és sajatos kutatasi
modszereinek dsszehasonlitasa

A tudomanyos  probléma  altaldnos  kritériumainak  megértése, a
természettudomanyos megismerés tényekre alapozottsdganak értékelése



A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan
torténo bizonyitdsa vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas modszereinek
példék alapjan torténd elemzése, egységben valo értelmezése

A tudoményos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6désén, egymast véltasan
alapul6 értelmezése

FOGALMAK
természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos
probléma, tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink él6 torzsi kulttrdk természettel kapcsolatos hitvilagét (pl. a
vilag keletkezése, természeti jelenségek magyardzatat) bemutaté szoveges
forrasok, képzémiivészeti alkotasok, filmek megbeszélése, a benntik 1év6 kozos és
sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben talalhat6 anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacié
kialakuldsa és fennmaradasa kozotti Osszeftiggések példak alapjan torténd
bemutatasa (pl. ruhazat, lakohely, targyi kulttra, fegyverek, élelem)

Forrdsok gytjtése, bemutatok Osszeéllitisa az oOkor és a kozépkor nagy
gondolkodéirdl, természetfilozofiai és természettudomanyos
vilagmagyarazataikrol

Id6szalag készitése a modern tudomény felé vezet6 ut fontosabb mérfoldkoveirdl,
nagy tudosokrol és munkassaguk lényegi jellemz6irsl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médidban taldlhaté természettudomanyos témdja misorok, szovegek,
weboldalak keresése, a tudomanyossidg vagy tudomanytalansag jellemz&inek
azonositasa, az ellenérizhet6ség és megbizhat6sag értékelése

Horoszképok sszehasonlitasa, ellentmondasaik kimutatasa

Beszélgetés a tudomény és hit kérdéseinek viszonyérol

TEMAKOR: Az ember kornyezetformal6 tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontta, mérlegelé gondolkodassal
elemzi, értékeli;

torténeti szemlélete tdgabb, a jelenr6l és a jovérsl valé gondolkodasdban
alkalmazza a multbeli események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;
természettudomanyos tajékozottsdga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység
szerepét a korunkra jellemz6 globélis problémék (éghajlatvéaltozas, energiavélsag,
kornyezetszennyezés) kialakuldasdban és karos hatasainak kivédésében;
kornyezeti problémékat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét atalakito
folyamatokat mérsékls kezdeményezések irant;

érti és reédlisan értékeli a természeti katasztrofak kialakulasanak, feler6sodésének,
gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait.



A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémdk elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek
hierarchikus rendszerét, mérlegel6 gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi
kérdéseit;

szdamba veszi és elemzi a nagyléptékli kornyezetatalakité tevékenység
legfontosabb tarsadalmi dsszeftiggéseit;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacio fejlédése és
kornyezetatalakité tevékenysége kozotti Osszetett kapcsolatok —torténeti
vonatkozasait (kozlekedés, széllitas, hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébdl kovetkezd kornyezeti hatasokat,
ismeri a demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszt tdva kovetkezményeit és
kockazatait, ezeket Osszefliggésbe hozza a technolégiahaszndlat és az életmod
jellemzéivel;

megnovekedett érdekl6déssel és felel6sséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a
kozlekedés, a mez6gazdasag és a telepiilések jelent6sebb, természeti kornyezetet
atalakit6 folyamatait, ezeket nemzetkozi és hazai példdkkal tAmasztja al4;
forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkozi vagy
hazai, banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mez6gazdasagi eredetli kornyezeti
kareseményt, értékeli kovetkezményeit és karmentesitési, rekultivacids
lehet&ségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatasdnak elemzése

A technolégiai fejlédéssel novekvs kornyezetatalakité képesség torténeti és
jelenben azonosithat6 példainak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehet6ségeinek elemzése, a rekultivacio
fogalmédnak megismerése hazai és nemzetkozi példakon keresztiil

A letelepedéssel jar6 kornyezeti hatasok, a foldmtivelés tertiletfoglalasa, a
telepiilések kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes életkozosségeket felvalto, azokkal kapcsolatban 4116 mez6gazdasagi
és erdémivelési moédok elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszintli
gondolkodds  fejlesztése ~a  természeti és  tarsadalmi  tényezdk
kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kozosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi
felfedezéseknek utat nyit6 kozlekedési médok és eszkozok (szarazfoldi, vizi és 1égi
kozlekedés) torténeti attekintése, kornyezeti hatasuk elemzése

A globdlis népesség alakuldsanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében
all6 okok és az ebbdl ered6 kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és
valsaghelyzetei kovetkeztében kialakulé demogréfiai valtozdsok magyarazata, az
Osszefliggésekben val6 gondolkodés fejlesztése

A természeti katasztrofdk kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisaganak
tarsadalmi-gazdasagi okai (talnépesedés, mezb&gazdasag, élelmiszer-termelés,
ipar, szolgaltatasok, lakossag), az osszefiiggések értelmezése

A 21. szézadi fogyaszt6i tarsadalom kialakulasa, a Fold kornyezeti rendszereire,
allapotara gyakorolt komplex hatasok azonositasa



A mérlegelé gondolkodas és a felel6s véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthat6sagi érdekek és érvek mentén

A természeti kornyezet adottsagai, azok véltozésa és a civilizaciok felemelkedése
és hanyatldsa kozotti Osszefiiggések elemzése esettanulményok alapjan (pl.
Husvét-szigetek, khmer kulttra, foly6volgyi tarsadalmak)

A mez6gazdasagi termelés okozta kornyezeti problémdak felismerése képek,
leirdsok, filmek alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehet6ségeinek
megfogalmazéasa

, fémek haszndlatba vétele, egyszerti gépek alkalmazdsa, viz- és szélenergia
munkaba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

kornyezeti kérdések vizsgélata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintd,
komplex gondolkodéds médszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatosagi elényeit, az energiardl alkotott
elképzeléseiben hangstlyosabba vélik a meguajuld, nem kimeriil6é formakrol valé
gondolkodas;

a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktudlis hireket,
informéaciokat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri napjaink legjelent&sebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsol6dé gazdasagi és technolégiai
Osszefliggéseket;

adatokat gydjt a 21. szazadi technologidk kulcsfontossagu alapanyagairdl, elemzi
az ipari nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasaval kapcsolatos kdrnyezeti
problémakat, illetve az Gjrahasznositas lehetségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének osszefiiggéseit, atlatja az ebb6l adodé konfliktusokat;
rendszerszinten &tlatia a bényaszat, energia-el6éllitas, ipar, hulladéklerakas
vertikum Osszefliggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazdalkodassal 0sszefliggd problémak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

felel6sséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megtjulé energiahordozék napjaink
energiagazdalkodasdban betoltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a
klimavéaltozassal osszeftiggésben elemzi;

ismeri a megajuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez valé hozzaférés térbeli
kiilonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatésagi, kornyezeti
elényeit, példakkal igazolja ennek technoldgiai lehet6ségeit és korlatait.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodés fejlesztése az igények és a Fold természeti
er6forrdsai  adta  lehetéségek  mennyiségi,  mindségi  és  térbeli
kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével

A természetben és a gazdasagi életben megfigyelhet6 linearis és korfolyamatok
Osszehasonlitasa, a fenntarthatésaggal kapcsolatos 0sszeftiggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehet6ségek és a tarsadalmi,
politikai, gazdasagi kornyezet kozott titkoz6zénaként valo értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (k6szén, uranérc, hagyomanyos és nem
hagyomanyos szénhidrogének), példak és térbeli el6forduldsuk, kitermelési
lehet6ségek és korlatok attekintése, kornyezeti problémék elemzése

A fosszilis és megujul6 energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén alapul6 kornyezeti szemléletformalas

A megtjuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehet6ségei, a
biomassza alapt energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznaldsuk kornyezeti
problémai és azok kezelése

A 21. szazadi technolégidk kulcsfontossidgt alapanyagai, a jarmigyartds, a
félvezetSipar nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatdsa (pl. Li, ritkafoldfémek
stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalataval ¢sszefiigg6é szemlélet fejlesztése, az
Gjrahasznositas lehet6ségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentségének és
feltételeinek felismerése

TEMAKOR: Valtoz6 éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

kornyezeti kérdések vizsgdlata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszintd,
komplex gondolkodas moédszereit;

tényekre alapozottan, tobb szempontt gondolkodassal vizsgalja a globalis
kornyezeti problémakat, tartézkodik az egyoldalt véleményalkotastol, torekszik
az alhirek, manipulativ kozlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regiondlis és globalis szint(
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;
torténeti szemlélete tdgabb, a jelenr6l és a jovérdl valé gondolkodasdban
alkalmazza a multbeli események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszeftiggéseit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti az tiveghdzhatds fizikai, kémiai és foldtudomdényi hatterét, ismeri a
legfontosabb tiveghdzhatédst gdzokat és azok eredetét, valtozo szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbol érkezé hé kovetkeztében
kialakult dramlési rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmodosité hataséra;



vizsgélja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb id6tava, természetes jellegti
valtozasat, felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet
éghajlatvaltoztato hatas;

realisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6zé megjelenési
formait és mértékét a Fold kiillonb6z6 pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges
modjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jov6ben varhato éghajlatvaltozas kezelése
egyszerre igényli a megel6zés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehet6ségeinek
keresését;

érti az éghajlat varhaté alakuldsat vizsgalé szamitégépes klimamodellek
miikodését, f6bb elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valdszintiségi
jellegtiek;

ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkdzi és  hazai
kezdeményezéseket, redlisan értékeli személyes szerepvéllalasi lehetGségeit a
kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszeftiggésekben val6 gondolkodéds fejlesztése az éghajlatvaltozas
(természetes és antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet fejlesztése az
éghajlatvaltozas és az tiveghazhatasa gazok kibocsatasdnak osszeftiggése kapcsan
Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges
okainak, a torténelem alakulasédra gyakorolt hatdsdnak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonboz6 foldrajzi 6vekben mutatkoz6
jeleinek azonositasa

Az idéjaras és az éghajlatvaltozas elSrejelzési modszereinek Osszehasonlitasa, a
valoszintiségi gondolkodés fejlesztése, a nemzetkozi tudoményos Osszefogas
szerepének értékelése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pL
energiafelhaszndlds, élelmiszer-termelés, vizhaszndlat, biodiverzitas, turizmus,
kozlekedés, migracié, gazdasagi karok) magyarazata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhato kovetkezményeinek elemzése
Alkalmazkodas az éghajlatvéltozashoz - az egyén és a kozosségek lehetbségei, az
éghajlatvaltozas megallitdsara iranyul6é nemzetkozi 6sszefogas sziikségességének
felismerése

A Fold globalis hészéllitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri &ramlatok
kialakuldsanak magyarazata, a Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakulasdban
jatszott szerepiik értékelése (pl. Golf-aramlat, magaslégkori futéaramlasok, El
Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, a természetes
életkozosségekben lejatszod6 alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése
A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjed6ben 1év6 fert6z6 betegségek f6bb
jellemzéi (fert6zési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozosségi védelem)
Mérséklés vagy alkalmazkodds: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis
véalaszok keresése, elemzése
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TEMAKOR: Az él6vilag sokszintisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

elmélytltebb tudéssal, megnovekedett érdekl6déssel és felel6sséggel fordul az
élovilag sokszintisége felé, felfedezi az ebben rejlé esztétikai szépséget, novekszik
az érzelmi gazdagsaga, bels6 harmoniaja;

komplexebb képet alkot az ember és az él6 természet kapcsolatardl, tényekre
alapozottan, mérlegel6 gondolkodassal értékeli az err6l szo6l6 hireket,
kornyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy
biomjait, ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a tertiletiik gazdasagi és tarsadalmi
helyzetét 6sszeftiggésbe hozza a varhat6 jovojiikkel;

konkrét példakkal tamasztja ald az éghajlatvaltozasnak az élévilagra gyakorolt
hatésat;

tudatosabban figyeli a lakokornyezetében él6 novény- és éllatvildgot, ismeri ezek
védettségi helyzetét, igyekszik megdérizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti min6séget jellemz6 f6bb adatok jelent6ségét, ismeri a leveg6, a
vizek és a talaj legfontosabb min&ségjelzéit, ezek alapjan kovetkeztet az él6vildgra
gyakorolt hatdsukra;

kommunikacidjdban megfeleléen haszndl természetvédelemmel kapcsolatos
szakkifejezéseket (pl. biodiverzitas, 6koldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti
kérdésekben véllalja a vitat, tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemzo6k és a biomok novény- és allatvilaga kozotti osszeftiggések
vizsgélata néhany tipikus szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga,
szavanna, sivatag, eséerdd, lomberdo)

A tengerek él6vilaganak jellemzése, tipikus él6helyek, érdekes fajok, populédciok
kozotti kapcesolatok bemutatasa

A vizek mindségére vonatkoz6 allapotjelz6k, vizsgalati adatok elemzése, a
vizmindség életkozosségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, kovetkeztetések
megfogalmazéasa

A lakohely/iskola kornyezetét jellemz6 abiotikus tényezSk és az ott el6forduld
élovilag megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalt elemzése

A varosi kornyezet sajatos él6helyeinek azonositasa, néhany varoslaké éallatfaj
megfigyelése, a kertes Ovezetek és kozparkok néhdny jellegzetes
novénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A Dbioszféra szintli kapcsolédasok néhdny példdjanak megbeszélése (pl. fajok
vandorldsa, szaharai por termékenyit6 hatdsa, tengeri madarak szerepe), az
egyenstly jelentésének és jelent6ségének megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelent6ségének értékelése

A kozelmdltban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen
vagy kozvetett médon kapcsolatba hozhat6é biodiverzitas-csokkenés lehetséges
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okainak és vérhaté6 kovetkezményeinek feltdrdsa, a negativ hatdsok
csokkentésének, illetve az alkalmazkodds lehetSségeinek keresése, példdinak
bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jellegli terjedés
okainak vizsgalata

A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak
alapjan val6 elemzése

Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitasa

TEMAKOR: Kornyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csalddi és tarsadalmi jelent6ségét,
figyeli, keresi és értékeli a kornyezeti allapotrél elérhetd informacidkat, ezek
alapjan az egészséggel kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativelé fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai
mechanizmusok, a természeti és tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;
val6szintiségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fliggdségekre val6 hajlam és
ezek bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megel6zést timogat6 szemlélettel,
tudassal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tudatosan értékeli a lakdkornyezetének levegémindségére vonatkozo
informécidkat, érti a szmogriado6 kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések
céljat, tdimogatja a telepiilési levegémindség védelmét szolgdld intézkedéseket,
adott esetben maga is kezdeményez;

realisan értékeli a talaj meghatdroz6 szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-
termelésben, ismer a talajmindséget veszélyeztet6 antropogén folyamatokat;
ismeri az ivoviz meghatarozo forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak
alapjan bemutatja az ivoviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben
szerepiik lehet a kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni,
elkertilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmeg6rzés elveit, tigyel az élelmiszer-
biztonsagi szabalyok betartasara;

ismeri a fuggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositdé szenvedélyek
elkeriilésére;

tdjékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentdségérol,
ismeri a legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszer( segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként val6 értelmezése
A lakohelyiségek levegéminGségét befolyasoldé hatasok, gyakoribb légszennyezé
anyagok, forrasaik és egészségiigyi hatasaik megismerése
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A teleptilési lakoovezetek levegémindségi tényezdi, a légszennyezd anyagoknak
val6 hosszu tav kitettség egészségkarosité hatdsainak felismerése

Az ivéviz meghatdrozé forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz
mindségét veszélyeztet6 emberi tevékenységek

A talaj mint a kornyezet f6 sz(ir6 és detoxikalé rendszere, a talaj szerepe a felszin
alatti vizek (ivoviz) védelmében

A talajminéség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a
talajmindséget veszélyezteté antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megel6zését, az utddgeneraciok védelmét
szolgdlé életvitel (epigenetikai hatas) jellemz6inek azonositasa (tdplalkozas,
mozgés, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kornyezeti minséggel dsszefiiggd
kockazati tényezdinek feltdrasa, a megel6zés lehet6ségeinek megbeszélése

A rékbetegségek megel6zési lehet6ségeinek felismerése, a betegség kialakulasdban
szerepet jatsz6 kornyezeti tényez6k azonositasa

A Dbetegségekre vald hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti Osszefiiggés
vizsgélata

Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezdinek és felel6sségeinek
azonositasa, jelent6ségének értékelése

Az élelmiszerek mindségmego6rzését befolyasolo tényez6k azonositasa, a tarolds és
tartositas eljardsainak megismerése

A dohanyzas karos hatdsainak 0sszegytijtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozé
hazai és nemzetkozi adatok elemzése

TEMAKOR: Kozmikus kornyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6é a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a
természettudomény  lehet6ségeit e  kapcsolatokban rejl6  lehet6ségek
megvaldsitdsaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi
hatéasait;

érti a Vilagegyetem tér- és id6beli léptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezettinkkel kapcsolatos hirek, tjdonsagok
irant.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

elhelyezi a Foldet a Vildgegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Fold, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemzd&it, mozgasait, valamint
ezek kovetkezményeit, Osszeftiggéseit;

ismeri a napfény kiilonféle tartoméanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli
a foldi élet kialakuldsdban és fennmaradasaban jatszott szerepét;
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ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni véddéernyéit, kiilonds tekintettel az
6zonpajzs szerepére, az azt kdrositd6 antropogén folyamatokra és
kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mtiholdak) jelent6ségét és szerepét a mindennapi
életben;

ismeri az Girfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;

képes egyszeri online, szabadfelhasznaldsti szoftverek segitségével egyszerii
feladatok megoldésara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygéi kozott, az , élet zondjanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként val6 életttja

A napfény kiilonféle tartoméanyainak foldi hatasai (1athato6 fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravoros hésugérzas)

A Hold keletkezésére vonatkoz6 elmélet melletti csillagaszati, kézettani érvek
attekintése, a Hold és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai
ciklusok, arapéaly hatasa)

A Fold kozmikus hatasok elleni védSerny6i (részecskesugarzas és magneses
ovezet, UV sugarzds és 6zonpajzs, meteorok és légkor)

A miholdak 4ltal a Fold A&llapotardl szerezhet6 informaciok tipusainak
azonositdsa, a jelenlegi folyamatokkal és a jov6 elOrejelzésével Osszefiiggd
jelentéségiik értékelése

A témakorhoz kapcsol6dé online, szabadfelhasznaldst szoftverek alkalmazéasa
Optikai és radiotavesovek, tirtdvesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

A Foldon kivili életformak utani kutatds céljainak, modszereinek, eddigi és a
jovében varhat6 eredményeinek attekintése, értelmezése, a , marsi élet” (pl. Mars-
csatornak) koriili vita megismerése

A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatand6 gazdasagi tevékenység lehet6ségei
(nyersanyagok banyészata, kiilonleges anyagok el6éllitdsa stb.), az ezzel
kapcsolatos nemzetkozi jogi szabalyozas kérdése

Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelent6sége (pl. viz, szervesanyag-
beszéllitds), egy mai becsapédasi esemény valészintisége, lehetséges
kovetkezményei, az elharitas modszerei

TEMAKOR: Jovéképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 d6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
veégére:

érti az éghajlatvéltozédssal atalakulé foldi folyamatok varhat6 gazdasagi,
tarsadalmi és biztonsagi kovetkezményeit;

érti az okologiai labnyom (hulladéklabnyom, vizldbnyom) fogalmat, helyesen
értékeli ennek térbeli kiillonbségeit a Foldon és jelentségét a jovonk alakuldsat
illet6en;

ismeri az urbanizdcié mértéke varhaté novekedésének hatdsait, véleményt
fogalmaz meg az élhet6 és fenntarthat6 teleptilések jellemzé&ivel kapcsolatban.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kozeljové lehetséges legfontosabb szintetikus
anyagait;

ismeri az alapvet6 dsvanyok és kozetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi
hasznositési trendjeit, tdjékozott az 4svanyvagyon kimertilési prognoézisait illetéen,
atlatja az ebbdl ered6 konfliktusforrasokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebb6l szarmazé
hosszt tdva kockazatokat, &tlatja a probléma mérséklésében a személyes
szerepvallalas lehet6ségeit;

érti a globalis hal6zatok kialakuldsanak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;
képes sajat kologiai ldbnyoménak kiszdmitdsara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehet&ségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technolodgiai fejl6dés jovéformalé hatédsa, a lehetéségek, korlatok és veszélyek
attekintése (kozlekedési eszkozok és modok, munkakodrnyezet és robotizacio,
infokommunikacio)

A Dbiolégiailag nem lebomlé anyagok (kéolajalapti polimer mitianyagok)
problémajat érint6 megoldasi lehet6ségek attekintése (lebomlé mtianyagok,
génszerkesztett mikrobidlis technologiak)

A Fold globalis népességének varhato alakulasa, a novekedés hajtéerdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek dsszetevSinek folyamatos béviilése, a szimulaciok
valoszintiségi el6rejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek
esetén

Az éghajlatvéltozéassal atalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartos hség
és vizhiany) varhat6 gazdasagi, tadrsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekvo adatmennyiség feldolgozdsanak modszerei (big data technolégidk), az
ebben rejlé el6nyok és veszélyek

A globalis hal6zatok (kozlekedés és széllitas, internet, vildgkereskedelem) jovébeli
szerepének elemzése

A 3D nyomtatasi technol6gia altal elérhet6 elényok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos és az elektromos aut6é hatasfokanak osszehasonlitdsa megadott
miiszaki paraméterek alapjan, egy auto6 hatasfokanak becslése

Kiulonbozé GPS alapt  helymeghataroz6é applikaciok osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitdsa
Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikaban
szerepl6 pusztité energidk tekintetében az fjtol a nukleéris fegyverekig
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